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Bevezetés

A Duna a régi korok embere szamara egy feltartéztathatatlan Oselemet jelentett.
Arvizei idején ki kellett térni az utjabol, vagy menekiilni kellett eldle. Az emberi
lakéhelyeket, az utakat, mez6gazdasagi teriileteket a vizek mozgasaival 6sszhangban kellett
kialakitani. De a foly6 a hatan hajokat vitt, az 6t ismer6 embernek ivévizet, halat, sokrétd
megélhetést adott. Egy, az emberrel egylitt €16 rendszer volt régen, €s ma is az. Bar gatak és
toltések kozé szoritva, de kiatjainkba ivovizet ad, pihenést, kikapcsolodast, sportot szolgal,
hajdéinkat hordozza, erémiiveinket, iparunkat muké&dteti. Egy €16 rendszer, amelyhez ma is
sokrétiien kapcsolodnak az emberi atalakitast, pusztitast tuléld, megmaradt vizes él6helyek,
allat-, névényvilaguk. Mi emberek is rajottiink mar, hogy masként kell egyiitt élntink a
folyoval és az altala taplalt és altalunk hasznalt rendszerekkel. Mindent meg kell, meg kellene
tenniink, hogy vizét bélcsen, koriltekintéen hasznaljuk, ne szennyezziik, a hozza kapcsolodo
természetes, megmaradt rendszereket megdvjuk magunktdl, tevékenységeinktél és egy 1

valtozastol, a klimavaltozastol.

1. térkép A magyar-szlovak kozés Duna szakasz és térségének vizrajzi térképe a f6bb

telepiilésekkel
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Napjaink klimavaltozdsa mar ténykérdés, de mégis rengeteg nyitott kérdést tartogat.
Jelen ismeretanyag szerzéiként kettds célt tiztiink ki. Egyrészt, hogy bemutassuk az
orszagokat 0sszekoto €s elvalaszto folyot és rendszereit tobb oldalrdl is. Masrészt pedig, hogy
kozértheto valaszokat adjunk arra, hogy mit jelent sziikebb patriankban, a szlovak-magyar
k6z6s Duna szakasz mentén a klimavaltozas. Ami biztos, VALTOZAST hoz majd, és ehhez
sok lehetdséget, veszélyt és bizonytalansagot is. Sok mindent nem tudunk még biztosan, mert
sok mindent nem tudunk biztosan elére jelezni egy ilyen osszetett véltozas esetén. De a
masodik célkitlizéshez segitségiil hivtuk a klimatol6giat, a meteoroldgiat és egy sor természet-
, muszaki- és tarsadalomtudomanyt. Hiszen a klimavaltozas, annak hatasai és a ra adhato
valaszaink nem tartoznak egyetlen tantargy témakorébe, csak sokféle ismeret és modszer
egylttesen segithet kozelebb vinni a megértéséhez. Célcsoportunk az ltalanos iskolak felsd
tagozataban tanuld didkok és tanaraik, akiknek kozérthetGen, réviden igyekeztiink
megfogalmazni az aldbb leirtakat. Remélhetdleg a munkdban talalhaté feladatok, abrak,
térképek a megertést €s elmélyedést segitik majd. Készitettink egy fogalomtarat is, amely a

tudastar végén talalhat6, mig a fogalmakat szovegkdzben is jeloltiik.

Egy hataron 4tnytlé eurdpai uniés tamogatasnak koszonhetéen két févaros egy-egy
keriileti onkormanyzatanak szervezésében tobb pozsonyi (Bratislava-PETRZALKA) és
budapesti (Budapest — XI. keriilet) iskoldban indult el egy mintaprojekt, hogy ennek az
ismeretanyagnak, a ra épiilo iskolai foglalkozasoknak, rendezvényeknek és kozosen eltoltott
szakmai tabornak szélesebb korben is haszna legyen. Egy szlovdk és egy magyar szakmai
szervezet is segitette ezt a munkat'. Hiszen ez a f6 cél: a KLIMAVALTOZAS ES HATASAI
elleni védekezés, és a VALTOZASHOZ VALO ALKALMAZKODAS kozos feladatunk! J6

felfedezést!

A Szerzbék

' A szlovak szervezet a Viziigyi Kutatointézet (VUVH), mig magyar oldalrdl a Magyar Banydszati és Foldtani
Szolgalat Nemzeti Alkalmazkodasi Kozpont Fosztalya (MBFSZ NAKFOQ) voltak.
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1. A Duna folyam altalinos jellemzése

Eurépa méasodik leghosszabb (2860 kilométer) és legboviziibb folyama hatalmas
vizmennyiséggel. A tankonyvekben, lexikonokban 4altalaban ezek azok tulajdonsagok,
amelyek eloszor felmeriilnek, ha a Dunardl keresiink tényeket. Pedig mennyi kiilonleges
helyszin, élmény, latvany kapcsolddik a folydparton él6k vagy ott megforduldk gondolatai,
emlékei kozt a Dundhoz. Akar folydparti rétrdl, erd6bél, rakpartrol, hidrél vagy akér hajordl,
vonatrél, autébél tekintiink rd, mindig més arcat mutatja. Ejjel és nappal, tavasszal, nyaron,
Osszel €s télen. Hoztunk mi is néhany nézdpontot a kdvetkezd fejezetekben. Hiszen tobb
szakmai szempontunk is lehet: a viziigyi, a természetvédelmi, a torténelmi, a gazdasagi, csak

hogy a legfontosabbakat emeljiik ki.

1.1. A Duna vizrajzi alapjellemz6i

Ha a vizligyl szakembereket kérdezzilk, sok minden kiderill a Dunérél. Vizgyiijtd

teriilete 871.000 km’, Dél-Németorszagtél Romanidig, Ukrajnaig tart. Folydsa soran 10

Feladat — Emlékek és ismeretek | ©rszagot érint, am vizgyiijto teriilete 14 orszagra terjed

szofelh6i - A teremben taldlhato | ki. A Karpat-medencébe Dévénynél (Devin) 1ép be,
tablat két részre osztjuk. Az egyik
oldalra  a Dundval kapcsolatos
személyes emléekek, élmények rovid | Magyarorszag és Szlovakia kozos hatérfolydja 140
kifejezései  keriiljenek, a masik
oldalra  a Dundval kapcsolatos
természeti  vagy  tdrsadalmi, | yean a7 Ipoly (Ipel) torkolatatsl még tébb szaz
gazdasagi ismeretek hivoszavai. A
csoportban résztvevé valamennyi kilométeren at halad keresztil Magyarorszégon, mig el
digk legalabb 1-1 gondolatot felir
mindkét oldalra. Kézésen ezeket
még  kibévitik, majd  kozosen | medencébdl a Vaskapu-szoroson at 1ép ki, majd a
igyekeznek kapcsolatot talalni ugy
élészoban mind rajzolt vonalakkal a
felirtak kozt! (A jaték sajat hozott | nagyobb mellékvizfolyas taplalja, mint példaul a Vag

fényképekkel digitdlis vagy , . . 5
mdgneses tabldn is lefolytathato.) (Vah) vagy a Tisza (Tisa).

majd Pozsonytél (Bratislava) nem messze lesz

kilométeren at. Ezutan Parkany (Sturovo) €s Esztergom

nem hagyja azt Horvatorszag és Szerbia felé. A Karpat-

Fekete-tengerbe Oomlik. A folyamot szamos kisebb-

A Duna folyasa a Karpat-medencébe belépve lelassul, vizszintjének esése jelentosen cstkken,
az Alpokbdl hozott hordalékat (kavics, homok, iszap) lerakja. Ek6zben kanyargos, természeti
értékekben gazdag, artéri erdokkel szegélyezett mellékagak €s hordalékbol épiilt szigetek

rendszerét hozta létre a Csallokézben (Zitny ostrov) és a Szigetkdzben az elmult mintegy

? A Duna hiresebb mellékdgai a Csallékdzi Kis-Duna (Maly Dunaj), a Mosoni-Duna, vagy a Rackevei-Soroksari
Duna.
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kétmillio évben. Szaknyelvben ez azt jelenti, hogy a folyo munkaképessége lecsokken, és ezen

a szakaszon a foly6 alsd szakaszjellegiivé valik. A Mosoni-Duna torkolata (Gényti) utan a

foly6 a Duna-kanyarig valamelyest felgyorsul, kanyarogni kezd, bevagodik, képes a maradék

hordalék szallitasara, amelyb6l példaul Neszmély, Dunaradvany (Radvafi nad Dunajom) vagy
Tat térségeben egykor szigeteket is épitett. Itt a folyd munkaképessége né, a folyo

kozépszakasz jellegiivé valik. A Garam (Hron) torkolata utdn a folyo belép a Visegradi-

szorosba. A vulkani hegységek® kozé belépve a folyo szélessége lecstkken, esése megnd, és a
szitk szorosban sebessége, €s igy munkaképessége is megns. A kemény, vulkdni eredetii
mederaljzatot folyamatosan bontja, erodalja. Ezen a rovid szakaszon a foly6 felsdszakasz
jellegiivé valik, és gyonyort, torténelmi épiiletekben gazdag tdjon halad at.

1-2. fénykeép. Torténelmi darviz Budapesten 2013 juniusaban (sajdt fénykép), illetve a 2019-ben
zatonyra futott roman Jess barka kisviz idején Esztergom eldtt (2. foté forrdsa: Facebook)

A vizhozam, a viz sebessége és a munkaképesség foldtorténeti Iéptékii valtozasaival a

folyo gyonyori folyoteraszokat hozott 1étre nemcsak itt Visegradnal, hanem maér Neszmély,

Labatlan térségében is az ottani hegyvonulatokon. A szorosbol kilépve Budapest felett és alatt
is a folyam ma mar kozépszakasz jellegii, kanyarogva bevagodo. Ugyanakkor a folyd két
€vszazada tartd szabdlyozasa, a géatak épitése és a meder atalakitdsa ezeket a természetes
viszonyokat nagymértékben befolyasolta, atalakitotta, sokszor roncsolta. A Duna kdzds

szakaszanak térsége ma mar ember altal atalakitott té;j.

A Duna vizszallitasa, vizhozama természetesen nem allando. A valtozasokat a
vizgylijtorol beérkezd csapadékvizek mennyisége dontGen befolyasolja. A valtozasokat a
viziigyi szervezetek a vizdllds és a vizhozam adataival jelenitik meg. Ezeket kijelolt pontokon,
az ugynevezett vizmércéknel mérik. Abban az esetben, ha példaul a tél végi hdolvadasok vagy

a nyar eleji nagy mennyiségl esk utan a folyé kilép a medrébél, arvizekrél beszéliink.

: Helembai-hegység (Burda), Borzsény, Visegradi-hegység
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Bratislava/Pozsony vizmérce Budapest vizmérce
o ; Szelvény: 1868.750 e e .
Vizmérce "0" pont: T . Vizmérce "0" pont: Szelvény: 1646.500
128.400 mBf Y P 94.970 mBf folyamkilométer (fkm)
Eddig észlelt legkisebb Eddig eszl,el’t , | Eddig észlelt legkisebb bed eszl'el’t ;
vizallis (LKY) legnagyobb vizallas vizllds (LKV) legnagyobb vizallas
(LNV) (LNV)
13 cm (201:’;‘:];'(‘)‘7 ) 33 cm 891 cm (2013.06.09.)
Arvizvédelmi késziiltségi Arvizvédelmi
szintek: késziiltségi szintek:
I. késziiltségi szint: 650 cm I. késziiltségi szint: 620 cm
II. késziiltségi szint: 750 cm I1. késziiltségi szint: 700 cm
III. késziiltségi szint: 850 cm III. késziiltségi szint: 800 cm

1. tabldzat Bratislava/Pozsony és Budapest vizmércéinek néhdny alapjellemzdje

Feladat - Kbzdsen vizsgdljatok meg
és értelmezzétek a fenti tablazat
fogaimait és adatait! Milyen fé
kovetkeztetéseket tudtok levonni? A
magyar Orszdgos Viziigyi
Féigazgatosag
(https://www.vizugy.hu/index.php)
vagy a Szlovdk Hidrometeoroldgiai
Intézet(http.//www.shmu.sk/en/?pa
ge=1) online adatai alapjdn
vizsgdljatok meg, hogy a foglalkozds
napjdn milyenek a folyo vizdllds- és
vizhozamadatai Pozsonyban és
Budapesten. Hasonlitsdtok dssze
ezeket g mértekado szintekkel! A
2013-as torténelmi drviz és az ellene
vald védekezes fo lepeseit és idobeli
titemezésérdl gyljtsetek adatokat és
fényképeket a vilaghdalo
segitsegével! Melyek voltak a
Kkritikus helyszinek és miért?

Ilyenkor nemcsak a szallitott viz mennyisége, hanem a

folyé sebessége is nagymértékben nd, a hullamterekrol

nagy mennyiségli hordalékot, fakat és hulladékot szallit
el. Az éarvizek sokrétlien fenyegetik az emberi
létesitményeket, sot az emberi életet, igy kiillondsen
fontos az arvizi védekezés Kkozosségi, allami
megszervezése. Ehhez ma maér rendelkezésre allnak a
torténelmi adatok mellett azok a mértékadd keésziiltségi
vizszintek, amelyek elérése esetén el kell kezdeni az
arvizi védekezés munkalatait. Ezeket ma mar helyi és
orszagos szinten tervek és kiilonféle szervezetek is
segitik. Am mind a mai napig a legfontosabb az

emberek 6sszefogasa ezekben az idokben.

A Karpat-medencére jellemz6 mérsékelten kontinentalis
¢ghajlaton a folyd a legkevesebb vizet 4&ltaldban

augusztusban, illetve &sszel, télen szallitja. Ezt az

id6szakot kisvizes id0szaknak nevezziik. Ekkor a folyé medrében jol lathatova vélnak a

kilonféle kisebb-nagyobb zatonyok, homokpadok, amelyek nagymeértékben befolyasoljak,

gatolhatjak a belvizi hajozast is. Ugyanakkor az augusztusi vizmennyiséggel (illetve annak

egy részével) lehet tartdsan szamolni, ha a folyd vizét kilonféle felhasznaldk (példaul

telepiilések ivovizellatasa, allattarté telepek, ontdzérendszerek, halastavak, hderomuvek stb.)

kozt kell elosztatnunk. Am minden vizfolyas vizének hasznélata esetén figyelemmel kell
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lenniink az alvizi orszdgok igényei mellett a vizi és vizparti €lévildg (novények, allatok,
erd6k, lapok, nadasok, rétek) vizigényeire is. Ez utobbit dkologiai vizigénynek nevezziik.
Alapveté fontossagu tehat, hogy pontos és aktudlis adatokkal, informaciokkal, vagyis
méresekkel rendelkezziink a folyd viziigyi, idojarasi, vizkivételi jellemz6ir6l. Ezek
ismeretében €s megfeleld tervezéssel jol dssze tudjuk hangolni a természet és a tarsadalom

vizhaztartasat.

1.2. Természet, természeti értékek, emblematikus él6helyek a Dundban és a Duna-

mentén

A Duna felett athuz6 karokatona- vagy récecsapatok, a vizben él6 rakok, kagylok,
halak, a parton megtaldlhato fiizek és nyarfdk erdéi, a dunai szigetek és zatonyok mind-mind
a természet részei. Mai tudasunk szerint mi emberek sokféleképpen fiiggiink a természet €16
€s élettelen rendszereitél, példaul abban, hogy a nagy életkozosségek (vizparti erdék,
nadasok, tengerek stb.) képesek a minket élteté fontos elemek (példaul a viz, az oxigén, a
szén) korfogasat és tarozésat biztositani bolygénkon. Eppen ezért is szilkséges a természet
egészének és részeinek megbévasa. A természet részei természetesen lehetnek novény- és
allatfajok, kozosségeik, €lohelyeik és vonuldsi wtvonalaik, de foldtani, talajtani, viztani,
tajképi értékekrél is beszélhetiink a természeti értékek nagy csoportjai esetén. A névény- és

allatvildg esetén a fennmaradasuk és kozosségeik alapja a véltozatossag és sokféleség. A

biolégiai sokféleség, vagyis az éllat- és névényfajok,
Feladat - Nézzétek meg a Vad & & gy ey
populdcioik, életkézosségeik sokfélesége egy adott

Szigetkoz cimii természetfilmet.
Kozdsen beszéljétek utdna dt, teriileten (vagy akar vildgszinten) alapvet$ ahhoz, hogy
hogy melyek a jellemzé, és ., L. .
_ / s hosszu tavon fennmaradhasson a térségi természet vagy a
filmben kiemelt élélények
(fészerepldk) és milyen

eléhelyeken élnek! A tabldra

foldi élet. Minél kevesebb él6lény vagy faj alkotja az

adott €letk6zdsséget, az annal sériilékenyebb.
keszitsetek egy kéthasabos listat

errol, és kbzosen toltsétek kil
Milyen hatdsa van az idéjardsnak
s a vizjardsnak az élGhelyekre,
eldlényekre? Milyen
vonatkozasokban jelenik meg az
ember és a természet kapcsolata

a filmben?

A Duna és vizrendszere természetesen maga is
€léhely, hiszen rengeteg vizben €16 vagy vizen, vizben
taplalkozo, pihené él6lénynek ad életteret. A Dunaban
€16 halak jo példai annak, hogy miként tudnak
alkalmazkodni a kiilonféle, a folydszakaszokra jellemz6

tulajdonsagokhoz az egyes halfajok. A meder esése,

anyaganak jellemz0i, a viz sebessége, oldott oxigéntartalma, hémérséklete eltérs éldhelyeket

hoznak Iétre a folydban, amelyekhez kiilénbéz6 halfajok alkalmazkodtak a Duna esetében is a

8



kiilsnbdz6 folyoszakaszokon. A német Borne 1878-ban kialakitott zonarendszere® alapjan a
szlovak-magyar Duna-szakasz az ugynevezett marnazondba tartozik. Uralkodd halfajai a
marna mellett példdul a szilvaorru keszeg, a nyuldomolyko, a magyar- €s német buco, de
megjelenik a siillo is, amelyek jol alkalmazkodtak a séderes, durvabb homokos mederhez, a
kozepes oxigéntartalomhoz, a nyaron is maximum 20-22 C-ig melegedé vizhez. Az egyes
zOndk természetesen atjarhatoak, igy a Szigetkdzben is tobbszor eléfordult maér a jellegzetes
nevi dunai galdca, amely alapvetden a felsobb paduczona halfaja.’ Ezeket a vizi éléhelyeket
az emberi beavatkozas sokrétiien befolyasolhatja, karosithatja. Kiilondsen nagy gondot jelent
a folyovizek szennyezése, a meder atalakitdsa példaul a gatak vagy mads épiiletek €pitése, vagy
a meder kotrasa esetén. A vizi él6helyek &talakitdsa az egyik f6 oka annak, hogy szdmos,
egykor gyakori vizi allatfaj mar egyre ritkabb, és sziikségessé valt természetvédelmi oltalom
ala helyezésiik. Kiilén specialis él6helyet jelentenek a Duna holtagai, amelyeket sok esetben
az ember alakitott ki a folyé szabalyozasa soran. Ezek meder-, folyas- és vizminoOség-
viszonyai altalaban eltérnek a foly6étdl, sok esetben inkabb mar a tavakhoz hasonléak, igy

életkozosségeik is eltérnek a folyoétol.

3-4. fénvkép Hodragta dreg feher nydrfa (sajat felvétel); A Duna mente egyik csucsragadozdja. a

halevdé réti sas (sajdt felvétel)
A vizpartokon a viz mélységétol és az arvizi elontés gyakorisagatol fliggden kiilonféle,

novényekkel is jellemezhetd éléhelyeket taldlhatunk természetes korilmények kozt. A

keményfas (tolgy, koris, szil) ligeterdok a magasartéren fekvo, ritkan eléntott teriileteken

* A kutaté az eurépai nagy folyok véltozo kornyezeti jellemzéi és élohelyei alapjan hat nagy zénat kiilonboztetett
meg a fels® szakasztol a torkolatig: a pisztrang-, a pér-, a paduc-, a méarna-, a dévér- és a durbincszénakat,
amelyeket a rajuk jellemz6 halfajokrol nevezett el, amelyek a Duna esetében is teljesen eltéré folydjellemzoket
és élohelyeket jelentenek!

’ A Duna neve még mas halfajok magyar nevében is elfordul, ilyenek a dunai nagyhering vagy a dunai ingola.
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Feladat - A Duna menti vizes | talalhatbak. A kovetkezd, puhafds ligeterdokben

elhelyeket tobb  telepdlésen is | jeginkabb az Oshonos fiiz- és nyarfafajokkal
tandsvények mutatjak be. Kiilon
agjdnljuk a wvdci vagy a monostori
(Koppanymonostor, Komdrom) dartéri | kozelségét, a gyakori elontéseket. Ezek (puhafas
tandsvények felkereseésel, omelyeket | Lioeterddk, rétek, réti lapok) mar az Ggynevezett
civil  természetvédelmi szervezetek
hoztak létre! De kalandra fel!
Fedezzetek fel ti is artéri utvonalakat, | gyakoribb, akar tartos elontéssel a bokorfiizeseket, a

készitsetek  sojat  tajséta  tervet | ougpanveseket, a nadasokat és végil a hinarosokat
megadlldkkal és témakkal ezekre!

talalkozhatunk. A rétek, réti lapok mar jelzik a folyo

alacsony artér élohelyei. A mélyartéren egyre

talaljuk, mint él6helyeket. Természetesen ezek

allatvilaga is jellegzetes.

5-6. fénykép A folyok és holtagak magaspartjainak iiregeiben gyakran kélt a szinpompds jégmadar (sajat
felvétel); A holtagak gyakori békafaja a kecskebéka (sajat felvetel)

Példaként kiemeljiik az eurazsiai hodot, amely a puhafas ligeterdék ..jo karban
tartdja”, hisz Eurdpa legnagyobb méretil ragesalojaként szelektiv taplalkozasaval biztositja a
természetes erdok korbeli és faji valtozatossagat. Ezzel viszont hatéssal van mas éllatfajok
elterjedésére is, igy lényegében ezen élohelyek természetes szabalyozoja. Az egykor gyakori
hédokat a vizparti nagy erdoségek XVIII. és XIX. szazadi nagy irtdsaval €s nagy léptékii
vadaszatukkal teljesen kiirtottak, utoljara Pozsonynél (Bratislava) 1856-ban, Acsnal 1858-ban
lattak. Az 1980-as évektdl a Bajororszagban ¢s Ausztridban visszatelepitett majd
elszaporodott, akkor mar védett allatok betelepiiltek a k6zOs hatarszakaszra is. Ezt a
folyamatot er0sitette tobb éléhelyen is mesterséges betelepitésiik. Megitélésiik azonban
nemcsak pozitiv, hiszen az egyre szaporodé allatok nagy karokat is tudnak okozni az
erdotulajdonosoknak, kiilondsen ott, ahol nem természetes erddket, hanem napjainkban
példaul nemesnyarakbdl allo, egykord erddiiltetvényeket tarolnak le. Azzal, hogy ma mar a

Dunat taplalo folyok és patakok mentén is terjednek, viszonylag gyakori fajnak tekinthetoek.
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Ezt a természetes rendszert az elmult évezredek ¢és kiillondsen az elmult két évszazad
emberi  beavatkozdsai nagymértékben atalakitottdk, a természetes éléhelyeket
visszaszoritottak. A hagyomanyos vizparti gazdalkodas is sok helyen jart erd6irtdsokkal, &m a
magas ¢s alacsony artéren kialakitott kezelt erdok, legelok, gylimélesésok maguk is
valtozatos, sokszor természetkozeli él6helyek voltak. Am a Duna szabéalyozasaval, a szantd-
majd az iparteriiletek gyors novekedésével, a teleptlilések terjeszkedésével a XIX. szazadtol
kezdédden megfigyelhetjiik azt, hogy valoban csak a hullamtér egyes terliletein és
kozvetleniil a Duna partjan maradtak meg a vizes éléhelyek utolsé maradvanyai. Ezek a

teriiletek ma mar legtobb esetben természetvédelmi oltalom alatt allnak. Specialis esetet

képviselnek azok az orszaghatar mentén 1évo dunai szigetek, példaul a Szigetkbzben vagy
Dunaradvény (Radvar nad Dunajom), Neszmély térségében a Duna-mentén, ahol az egykori
hagyomanyos artéri gazdalkodas megsziint, és a vadon €l6 novények és allatok fokozatosan

visszafoglaltdk egykori él6helyeiket.

Kilonlzgs: madirvadalmi tarilat
(vizkozsli) -1

I Kilonlzgss természetmazorzést
tarilat (vizkdz=l) - 2.
Kilonlzzzs madirvadalmi tarilst - 3.

Kilénlzgss tarmazzatmerorzss
teriilat - 4.

2. térkép A szlovak-magyar kozés Duna szakasz térségében leve NATURA 2000 teriiletek térképe (az

Europai Unié maddarvédelmi és élchelyvédelmi irdanyelvei alapjan) Forrds: ICPDR

Mas jellegii probléma hordozo6i a megmaradt vizparti élohelyeken és a vizekben is az
ember altal mas kontinensekrdl betelepitett vagy behurcolt, gyors alkalmazkodoképességii
novény- és allatfajok. Peldakat emlitve a nemesnyarak, az akacok, a japan kesertifii vagy a
kanadai aranyvesszd gyors tltemben foglaljadk el a megmaradt, kezelés nélkiili,

természetkozeli élohelyeket, és kiszoritjak az ott €16 honos €l6lényeket.

Eppen ezért van szikség a természetvédelmi tevékenységre helyi, orszdgos és
nemzetkozi szinten is. A vizi élolények és élohelyeik védelme mellett a vonuldsi Utvonalakat,

a pihenéhelyek védelmét biztositja példaul a ramsari egyezmény vagy az eurdpai kdzosség
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NATURA 2000 halézata. A kozos hatdrszakasz térségében kiemelendé a Szigetkéz, mint
¢lohelyvédelmi teriilet, valamint a Vag és Nyitra folyok alsé szakaszan létrehozott
madarvédelmi teriiletek.

1.3. Duna és ember: milt és jelen

1.3.1. A Duna és az emberi tarsadalmak kapcsolata a miltban

Feladat - Olvassdtok le a térképrél A foly6vizek az emberiség torténetében mindig

Duna és a mellékdgai menti | nagyon fontos szerepet jatszottak. Az elsé civilizaciok
legnagyobb vdrosokat Pozsonytol

példaul a Tigris és Eufratesz folyok mentén jottek 1étre
Budapestig. Ezek kézil melyek

megyeszékhelyek? Mezopotamiaban, ahol a két folyd vize és termékeny

hordaléka tette lehetévé azt, hogy lakoi a szaraz,
sivatagos teriileten mezdgazdasagba fogjanak. Az emberi telepiilések legnagyobb része a
kés6bbiekben is folyok, vagy allévizek mellett alakult ki, mert életiinkhéz elengedhetetlen a
viz. Europa gazdag kisebb—nagyobb folyovizekben, amelyek mentén az id6k soran szamos

falu és varos telepedett meg.

A fentiekbdl is lathato, hogy az emberiség
Feladat - Mielétt tovabb

haladndtok, gondoljatok végig, hogy
mire hasznalhattak oz emberek a | vajon mire és hogyan hasznalta a mult embere a
folyokat régen. Alkossatok 2-3 f&s
csoportokat és gydjtsetek oOssze

azért telepedett vizek mellé, hogy hasznélja azt. De

folyovizeket? Az emberiség a folydk vizét vandorlo

minél tobb régi vizhaszndlati médot! életmodjanak felhagyasa, letelepedése 6ta hasznalta,

Talalt  valamelyik  csoport  olyat, | ¢és mind a mai napig hasznalja mezégazdasagi célra, a
amire a tobbiek nem gondoltak?

novénytermesztéshez  szilkkséges viz  potlasara,

haszonallatok itatdsira, halastavak vizpoétlasara. A viz kivétele, eljuttatisa a sziikséges
teriiletre tobbféleképpen torténhetett. A mezdgazdasag fejlodésének elsé idészakaban a folyok
rendszeres idokdzonként jelentkezd aradasat hasznaltak ki. Miutan az 4r levonult a viz és a
lerakott hordalék hatdsara termé¢keny foldeket hagyott maga mdogdtt, amelyek kivaloan
alkalmasak voltak novénytermesztésre. Ebb6] fejlédott ki tobb, a Duna mentén a 19. szazadig
széles korben alkalmazott gazdalkoddsi modszer, amelyeket Osszefoglaloan Artéri
gazdalkodasnak neveziink. Az artéri gazdalkodas lényege, hogy az ember nem probélta
korlatozni a viz kidradasat arviz idején, hanem igyekezett azt minél nagyobb teriileten
szétteriteni mesterséges csatornak segitségével, amelyek apadaskor vissza is vezették a vizet a
folyomederbe. A csatornakkal, arkokkal és a folyo éltal épitett természetes gatak 4tvagasaval

(un. fokok) az ember szabalyozni tudta azt, hogy ott ontsén ki a viz, ahol az a
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legmegfelelobbnek tlint. Ezek az iddszakosan eldrasztott teriiletek az A4llattartasra,
gyiimolcstermesztésre, kertmiivelésre €s halaszatra jol hasznalhatok voltak. Ez a fajta miivelés
jelentésen visszaszorult, illetve sok helyen teljesen megsziint a Duna szabalyozasaval (a
természetes kanyarulatok atvagasa, a meder ,kiegyenesitése™) és a folyd mesterséges gatak
kozé szoritasaval. Ennek hatasara ugyanis gyorsult az dramlas, a viz meélyebb medret vajt
maganak, igy a korabbi csatornakon természetes uton nem tudott kifolyni a viz. Emellett az is
korlatozta az ilyen jellegi teriilethasznélatot, hogy a folyoszabalyozas €s a mocsaras teriletek
lecsapolasa utdn a kordbban idészakosan eldrasztott teriileteken kizardlagos szantofoldi
muvelésbe kezdtek, ez a muivelési mod pedig nem volt dsszeegyeztethetd az artéri, a folyod
vizszintjeihez igazod6 gazdalkodassal.

A folyészabalyozas egyik célja az volt, hogy a Duna hajozhatdsagat javitsdk. A folyot
mar a rémai korban dokumentaltan hasznaltdk hajozasra kereskedelmi céllal is. A 13.
szazadban Németorszagbol iparcikkeket szallitottak a Dunan, amelyek akér a mai Belgradig is
eljutottak, visszafelé pedig gabonat és bort széllitottak a hajokon. A hajozas motorizalasat
megel6zoen volgymenetben (folyasiranyban) ereszkedtek a hajok, hegymenetben (a
folyasirannyal ellentétesen) pedig vagy loval, vagy emberi erével vontattak a hajokat. Erre a
célra szarazfoldi vontatéutvonalakat épitettek a folyd mellett.

Az ember a foly6 sodrasaban rejlé energiat is igyekezett kihasznalni. A vizenergia

=3 ;:-;.'R T = - z
7-8. fénykép: Hajomalom a Dundn régen (balra) és a Vagon ma (jobbra) Forrds: Févarosi Szabo

Ervin Kényvtar Budapest Gyijtemény (balra), sajat felvétel (jobbra Koldrovo/Guta)

felhasznalasa hosszu ideig els6sorban a vizimalmokon keresztiil tortént. Europaban a
kozépkortdl egyre jobban elterjedtek a vizimalmok, amelyeket sokféle célra hasznaltak. A 18-
19. szazadi malomdsszeirasokbdl tudjuk, hogy a dunai malmok legnagyobb részét lisztérlésre
hasznaltak, de el6fordultak fiirészmalmok is. A vizimalmoknak egy érdekes, a 18-19.
szazadban nagyon elterjedt tipusa volt a hajomalom. A hajomalom sz, lehorgonyzott hajon

allt, és jellemzben gabonadrlésre hasznaltak.
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Egy tovabbi, érdekes — mara teljesen megsziint — folyohoz kéthetd foglalkozas volt a
jégvagas. A hiitdszekrények és fagyasztok elterjedése el6tt a jegesemberek a befagyott folydk
¢és tavak kitermelt jegét vermekben taroltdk, igy tudtak egész évben jeget széllitani a
varosokba.®

Bar altalanossagban 4llithato, hogy a mult embere sokkal inkdbb harmoniaban élt a
folyoval (az artéri gazdalkodas példaul kiilonbszé allat- és novényfajokban nagyon gazdag
€lohelyek létrejottét segitette), de a kordbbi id6kben is eléfordult a viz szennyezése. Ez
leggyakrabban a folyoviz lakossagi szennyvizzel térténd szennyezését jelentette, ami az
ivovizforrasok szennyezodését is kénnyen okozhatta, de gyakran emlitett szennyez6 forrdsok

voltak a borkikészités, a borcserzés és a vagohidak is.

1.3.2. Duna és az ember viszonya napjainkban

A 19. szazadban nagy véltozas allt be Eurdpa nagy folydinak, igy a Duna emberi
hasznalataban is. Ez a mai napig meghatirozza a foly6 tarsadalmi-gazdasagi hasznalatanak
modjait. Az ipari forradalom talalmanyai lehetévé tették, hogy az emberiség egyre nagyobb
valtoztatasokat hajtson végre a kornyezetében. A korszakban gyorsan ndvekvéd népesség
pedig sziikségessé is tette azt, hogy az addig megszokott életmdd és gazdalkodas
véltozasokon menjen keresztiil.

A kornyezethasznalat
atalakuldsa a folyokat is
érintette, és a 19. szdzadban
elkezdédott nagy  folydink
szabalyozasa. Erre - a
korszakban Eurdpéban
altalanosan bevett gyakorlatra

— tiobbek koOzOtt azért wvolt

sziikség, hogy a korabban

folyamatosan vizzel boritott, i Y \ :
9. fénykép A Duna egy szakaszdnak miiholdas képe. A képen jol

vagy  rendszeresen  elontott lathatéak a régi folyomeder kanyarulatai
teriileteken szantofoldi termelést Fioreas: mapsgonglecom
(pl. gabonatermelést) lehessen végezni a névekvo igények (népesség élelmezése és export)
kielégitésére. Tovéabbi célja volt még a biztonsagos, kiszamithat6 hajoutak kialakitasa, illetve

ettdl vartak a pusztito arvizek visszaszoritasat is.

® Jégvigas a Dunan 1940-ben https://filmhiradokonline.hu/watch.php?id=3627
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A gyakorlatban a folyoszabalyozas azt jelentette, hogy a folyé természetes
kanyarulatait atvagtak, a medret igy ,.kiegyenesitették™, aminek hataséra a folyd teljes hossza
jelentésen megrovidiilt. Ezzel jelentésen nétt a megmiivelheté teriiletek nagysdga, ami a
korszakban hatalmas gazdasagi lehetoségeket rejtett és a tarsadalmi—gazdasagi fejlodés egy
nagy lépésének szamitott.

A folydszabalyozas azonban szamos nem vart, karos kévetkezménnyel is jart. Azzal,
hogy csokkent a folyomeder kanyarulatainak szdma, a viz felgyorsult, ami a meder mélytilését
eredményezte. Ennek kovetkeztében csokkent a folydviz szintje, amely példaul a
mezOgazdasagi céli vizkivételt tette nehezebbé, gravitdcios tton ugyanis egyre kevésbé
lehetett vizet nyerni a folyobol. A meder mélylilése azt is eredményezte, hogy a folyd nem
taplalja a felszini és felszin alatti vizeket, hanem elszivja azokat, igy a mellékdgak
kiszaradnak. Ez a folyamat a mezdgazdasagi karok mellett természetvédelmi szempontbol is
hatranyos. A vizes €lohelyek nagyon gazdag floranak €s faunanak adnak otthont, igy ezek
eltiinése a bioldgiai sokféleség csokkenésével jar.

A viz gyorsabb aramldsa miatt az arvizek is

Feladat — Probdljdtok a dontéshozok | hevesebben vonulnak le, ami miatt toltéseket, gatakat
helyzetébe  képzelni magatokat!
Képzeljétek el, hogy az iskoldtoknak
csak egy kicsi udvara van, ahol a
gyerekek  jatszani  tudnok @ | papjainkban mar novényeket termesztenek, igy viszont
szlinetekben. Az udvar kézepén két
oreg fa taldlhato. Annak érdekében,

kell épiteni. Emellett az is gyakori, hogy a viz idérol

idore visszatér a régi folyémederbe, oda, ahol

szantofoldi mivelésre mégsem mindig idedlisak ezek

hogy aktivabban tudjak eltélteni a
sziinetet a gyerekek a tandrok egy
csoportja felveti, hogy épitsenek
focipdlydat az udvarra. gy azonban
az udvar jelentés részét le kellene
betonozni és a két oreq fdt ki kellene
vdagni. Alkossatok két csoportot! Az
egyik csoport keressen érveket a
focipdlya megeépitése mellett, a
masik pedig az ellen. Létre tudtok-e
hozni olyan kompromisszumot, ami
mindkéet csoport szamadra
elfogadhato?

az arvizektdl megvédett, gat mogotti teriiletek. A
folyoszabalyozas, gatépités és lecsapolasok
kovetkeztében kiilonbdzo célokra kezdték haszndlni a
korabban vizes teriileteket. Igy a koribbi arterekre
lakohazak, gazdasagi létesitmények, utak, vastt és
egyéb létesitmeények kertiltek.
A dunai hajézas szempontjabol a
foly6szabalyozas pozitiv eredményeket hozott, de még
igy is vannak olyan id6szakok, amikor nem, vagy csak
korlatozasokkal hajozhato a folyo (lasd 1.1. fejezet). A

Duna vizének egy nagyon fontos hasznalati moédja

tovabba az ipari hiitd- és technoldgiai viz, amelyet a teriileten tobbek kozott a Gonyli Erdmi

is hasznal. Bar a folyok hitévizként valo hasznalatara nagy sziikség van, kornyezeti karokat

okozhatnak, példaul ha visszaengedve tulsdgosan felmelegitik vagy szennyezik a folyé vizét.
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A korabbi 1d6khdz hasonldan a Duna tovabbra is ,,felveszi” a lakossagi €s ipari szennyvizet.
A korabbi 1dékhoz képest azonban nagy kiilonbség, hogy a szennyviz legnagyobb része
tisztitds utdn keriil a folydba, a szennyezés igy jelentdsen csokken (1asd 1.4. fejezet).

A viz energidjat korabban a malmok hasznositottdk, ma mar vizerémiivekben villamos

energiat termeliink a sodras kihasznalasaval. Azokon a folydszakaszokon lehet a legjobb

hatékonysaggal vizenergiat

BOSI VIZLEPCSO

termelni, ahol nagyobb a : ViZEROTELEP
HAJOZSILIP
s, r r ’ ’ KOZUTI MID
lejtés, a viz sebessége és \ spusors) *Tamoz \ (r
\ ' J
g 5 O ~ \
persze hozama. Az alfoldi Ty N OBz \
CMNI?TA“\ \ \ \ ,«'”‘
= i % Aaps® L e, . |
teriileteken altalaban Pk L St o \\f
Ll LN VEDELMI e
ey e %n:lmenven‘h,’,‘:

kevésbé kedvezbek ezek AL &

L. - * gom
Duns- | NAGYMAROS|

HEDE“‘}I’W e VIZLEPCSO

DUZZASZTOMU

s aro

az adottsagok a  kis

j WEDERAZARALYOZAD VIZEROTELEP

szintkiilonbségek és lejtés HAjzsP /| suoarest
miatt. Az elmult mEDERRENDEZE S
évszazadban tobb terv is 3. térkép: A vizlépcsdrendszer terve

Forrds: http://'www.bos-nagymaros.hu/tervek/eredeti/main.htm

sziiletett arra vonatkozoan,

hogy hol épitsenek vizerdmiivet a Kéarpat-medencében a Dunan, de végiil csak egy épiilt meg
ezek koziil Boson (Gabeikovo). A bés—-nagymarosi vizlépesérendszert az elmuilt évtizedekben
komoly szakmai vitdk és nagy tarsadalmi figyelem Ovezte, ezért szilkségesnek tartjuk itt
részletesebben bemutatni.

A vizlépcsérendszer Otlete mar az 1930-as években felmeriilt, majd 1977-ben
szerz6dést kotott a Csehszlovak Szocialista Koztarsasag és a Magyar Népkoztarsasag a
beruhdzds megvaldsitdsara, melynek céljai a hajozhatosag javitdsa és a vizenergia
hasznositasa voltak. A projektnek az eredeti tervek szerint tobb eleme is lett volna, ahogy a 3.
térkép mutatja. Az eredeti tervek szerint Dunakilitinél gat és tarozo 1étesiil, ahonnan kidgazik
egy mesterséges csatorna a szlovak oldalon, amire Bésnél (Gabc&ikovd) villamos dram-
termelésre szolgald eromu é€piil, amin keresztiil naponta kétszer atengedik a Duna vizét. Az
eroml alatt ennek kovetkeztében ingadozé lesz a vizallas, ennek kiegyenlitésére
Nagymarosnal Gjabb duzzasztot épitenek, ami — bar kisebb mennyiségben, de — szintén
alkalmas lenne energiatermelésre. Az épitkezés a tervekhez képest elhuzodott, mindekozben
pedig korabban mell6z6tt szempontok keriiltek a felszinre, példaul azzal kapcsolatban, hogy
hogyan hat a beruhdzéas az érintett Duna szakasz élévilagara és a kapcsolodo felszin alatti
vizkészleteire. Az 1) tudomanyos eredmények és a fokozodo kornyezetvédelmi tiltakozasok,

megmozdulasok hatdsara a magyar fél leallitotta a beruhazast a szlovéak ellenérvek ellenére,
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majd felmondta a szerzodést. A szlovak fél 0j tervek mellett (Ggynevezett ..C varians™)
folytatta azt, és a magyar fél hozzajarulasa nélkiil elterelte a Dunat. Elkésziilt, mik&édésbe
lépett a bosi (gabéikovoi) erémil. Az elkésziilt dunakiliti duzzasztomi funkci6 nélkiil maradt,
a nagymarosi duzzasztému viszont nem épiilt meg. Szamos szakmai és jogi kérdés maradt
azonban vitas, ezért a két orszdg a Hagai Nemzetkozi Birdsaghoz fordult 1993-ban, de az
1997-es birosagi dontés ellenére sem sikeriilt lezarni az tigyet a mai napig.

A fenti eset arra mutat ra, hogy minden hasonld beruhazas mogott vannak gazdasagi,
koérnyezeti és tarsadalmi szempontok egyarant, amelyek k6zott gyakran nehéz megtalalni a
megfelel6 kompromisszumot. A vizenergia megujuld energiaforras, ezért jo, ha nagyobb
szerepet kap az energiatermelésben. Ilyen nagy volumenli, sok szempontbdl
visszafordithatatlan beavatkozasokkal jaré beruhazasok tervezésekor az elovigyazatossag
elvét betartva, a kiillonbdz0 — egymdsnak gyakran ellentmonddé — szempontok egylittes

mérlegelésével lehet csak dontést hozni.

1.3.3. Kulturalis orokség és turizmus a Duna mentén

A Duna menti teriiletek sajatos adottsdgokkal rendelkeznek nemcsak az ottlakok,
hanem az odalatogatd belfoldi és kiilfoldi turistak, vendégek, kiranduldk szamadra is. A
természeti kornyezet adottsagai és a kulturalis orokség részei egyarant kiemelt szerepet
jatszanak a térség €lhetdségének megbrzésében. A Dunahoz kapcesolodo teriiletekhez szamos
kiilonféle turisztikai tevékenység kithets, melyek egyrészt bevételt, jovedelmet jelenthetnek a

helyi lakosok és vallalkozok szamara, masrészt felejthetetlen élményekkel gazdagithatjak az

ide latogatokat.

A térségbe latogatok a turizmus igen valtozatos formadival taladlkozhatnak, melyek
minden esetben a teriilet adottsdgain alapulnak. A kulturélis és drokségturizmushoz tartozik
tobbek kozott a varoslatogatd turizmus, a rendezvény turizmus, a valldsi- és zarandok-
turizmus, de példaul a bor- és gasztrondmiai turizmus is ide sorolhatdé. Egy adott térség
kulturaja a turizmus fejlesztéséhez kapcsoléddan alapvetéen harom killonb6zé forméban
jelenhet meg. Az elsé forma az élettelen kultira fogalomkoére, melyhez jellemzéen az
épliletek (példaul a pozsonyi (Bratislava) var vagy az Orszaghaz épiilete Budapesten), az adott

korra jellemz6 épitészeti stilusok és megoldasok (példaul a Kék templom Pozsonyban
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(Bratislava), a koméromi erédrendszer’ (Komérom/Komarno), az esztergomi bazilika®, a
Matyas-templom a budai véarban). Ide sorolhatéak még a miivészeti alkotdsok vagy a
mindennapi €let hasznlati targyai (példaul valamely teriiletre jellemz6 mesterség bemutatésa,

amelynek jo példaja az usz6 vizimalom Gutan (Kolarovo - lasd 8. fénykép) vagy Rackevén.

10.-11. fénykép Kék templom Pozsonyban (Bratislava balra); az esztergomi bazilika és a vér (jobbra,
sajat felvétel) (10. kép forrdsa:
htips.://commons.wikimedia.org/wiki/File:Blue_Church, Bratislava 01 jpg)

Sokszor az épitett kdrnyezet az odalatogatok egyéb tevékenységeinek hattereként
jelenik meg. Képzeljik csak el, mennyivel jobban izlik egy csésze kavé és siitemény a
hangulatos Komarom (Komarno), Parkany (Sturovo) kis utcaiban vagy Szentendre fdterén,

mint mondjuk egy teljesen jellegtelen biifébol az autopalya mentén.

12. - 13. fénykép Szentendre fétere (balra), Visegrdd vara a Duna feldl (jobbra, sajat felvétel) (12. kép
forrasa: hitps://szentendre.hu/wp-content/uploads/2016/02/Szentendre-Foter-r1 jpg)

A masodik kategéridba tartoznak a mindennapi élet térségi jellemz6i, mint példaul a

helyi lakosok €letmddja, 6ltozkodési szokasai, gasztrondmiai (példaul a dunai halaszlé) vagy

” A Monostori eréd Dunai bastyajéban (Komdrom), Magyarorszdgon ma is talalhaté egy Duna kiallitas, a dunai
hajosokrol, hajézasrdl, valamint a Dundhoz kot6dé mesterségekrol. Ajanljuk figyelmetekbe! Lasd:
http://www.erod.hu/informacio/dunai-bastya

¥ Esztergomban tal4lhaté a Duna Miizeum (hivatalos neve: Orszagos Komyezetvédelmi és Viziigyi Miizeum),
amely mint viziigyi mizeum interaktiv bemutatdival és eszkdzeivel szintén érdemes arra, hogy felkeressétek!

Lasd: http://www.dunamuzeum.hw/
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hires szabadidés tevékenységei. A kulturalis turizmus fogalomkéréhez tartozo harmadik
kategériaba pedig olyan rendezvények, amiket kifejezetten a teriilet vonzerejének,
latogatottsaganak novelése érdekében hivtak életre. JO példa lehet erre a Visegradi
Nemzetkozi Palotajatékok, kilonféle fesztivalok (Eperfesztival Tahitotfalun), tematikus
napok (a Mesterségek Unnepe Budapesten) stb. Ezek az események turisztikai jelentdségiik

mellett a helyi lakossag kulturalis identitdsanak megdrzéséhez is hozzajarulnak.

Az Okoturizmus kiilén csoportba tartozik a térség természeti drokségéhez kotédoen.
Ebben az esetben a nemzeti parkok, kiilonféle védett természeti teriiletek €s értékek (példaul
Csallokoz és Szigetkoz), tandsvények, arborétumok latogatasara érdemes gondolni. Az
egészségturizmus is népszerli a hazai és nemzetkozi turistak korében egyarant, melyhez
tobbek kozott a kiilonféle gyogyvizekre, gyogyhelyekre alapozott turizmus (példak: a pati
(Patince), a parkanyi (Sturovo), a visegradi, vagy a budapesti termalfiirdok), wellness

turizmus, élményfiird6 latogatd turizmus tartozik.

- A térség tovabbi kiilon vonzerejét jelentheti az
Feladat - Gondoljatok végig a
. ‘ ) ugynevezett hivatasturizmus, amelynek koérébe az
megismert  turizmus  tipusokat!
uzleti céllal tett latogatasok, mint példaul a
Kisebb csoportokba/pdrokba 8 P
e konferencia vagy valamilyen képzési céli turizmus
rendezddve beszéljetek meg, hogy &Y Y P

i ; 14 S16nfél :
Hili turiius Husohat it tipus tartozik, akarcsak a kilonféle szakmai

— e pilddugt kiallitasok vagy vasérok. Ezek tobbnyire a varosi vagy

alitdmasztani @) egy kivdlosstoty | VArOSIAS teriiletekre jellemzOk egy adott térségen

telepiiléshez kbtédden vagy b) @ beliil. Az aktiv turizmus kategéria esetében szamos

lakokérnyezetetekben! lehet6ség  kapcsolhaté ~a  Duna  természeti

Véleményetek szerint milyen tovdbbi koryezetének kozelségéhez, mint példdul maga a

turisztikai fejlesztési lehetdségeket | természetjaras, kiranduld turizmus, a motorizalt és

lehet még elképzelni a vdlasztott | nem motorizalt vizi turizmus, a kerékparos, lovas €s

teriileten? horgasz turizmus. Az Europai Kerékparut Halozat

(EuroVelo) 6-os tutvonala példaul ugy Szlovékia,
mind Magyarorszag Duna partjdn végighalad, igy segitve a Duna parti telepiilések
felkeresését, megismerését. A hegyvidéki kdrnyezethez pedig inkabb a telisport turizmus
kiilonbozd formai tartoznak (pl. sielés, szankozas Visegradon stb.). Az extrém sportok is az
motorizalt extrém sportok (példaul sziklamaszas, kalandpark stb.) szamara alkalmas helyek,

melyek a kézelrél és tavolabbrol érkezok szaméra is vonzerdt jelenthetnek. Az egyéb latogatod
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turizmus esetében pedig a rokon- és baratlatogatésokra, valamint egy érdekes, viszonylag 1j

keletti jelenségre, a bevasarlo turizmusra lehet gondolni.

14.- 15. fénykép Udiiléhajo a Dundn (sajdt felvétel); a neszmélyi hajoskanzen, mint specidlis, Dundhoz

kapcsolodo szabadtéri mizeum (sajat felvétel)

A térségre jellemz6 az 1idiil6 turizmus is, mely tipusai szerint lehet falusi, vizparti,
hegyvidéki stb. A Duna-kanyar népszeriisége az iidiil6 turizmus esetében évtizedek o6ta
toretlen. A Duna biztositja nemcsak a vizparti turizmus és az ahhoz kapcsolodo
tevékenységek €s szolgaltatasok alapjat (pl. vizitirazasi lehetéség, horgaszat stb.), hanem a
némely teriileteken mér kifejezetten tilos motorizalt vizi turizmusét is. A nagy folyami,
véaroslatogatasra specializalodott hajoktél kezdve a jet ski-ig minden méreti eszkéz ide

sorolhato.

1.4. A Duna-menti tarsadalmak és a foly6 kapcsolatanak valtozasa a vizszennyezés

példajan

A korébbi fejezetekben tobb oldalérol is megismertiik az é16 és folyamatosan valtozo
Dunat €s a Dunaval egyiitt €16 emberi tarsadalmakat. Vizét, a vizek és vizpartok él6lényeit
¢vszazadok Ota sokrétiien hasznositjuk, és probalunk alkalmazkodni vagy egyiitt éIni a folyé
okozta valtozasokkal, veszélyekkel, amit példdul az arvizek jelentenek. Ugyanakkor az utébbi
evtizedekben mar probaljuk védeni a Duna vizét, természeti, tajképi értékeit és a hozza
kotodo értékes kulturalis létesitményeket, folyamatokat és teriileteiket a tulzott hasznélattél,

atalakitastol vagy akar a foly6 és mellékvizfoly4sainak elszennyezésétdl.

A vizek szennyezése €s az ellene valo kiizdelem éppen olyan szakteriilet, amely
ravilagit arra, hogy mennyire fontos és Gsszetett kérdés a bolcs, fenntarthaté gazdalkodés a
folyé értékeivel, er6forrasaival. A folyévizek mindsége alatt a viz fizikai, kémiai, biologiai
tulajdonséagainak folyamatosan véltozo jellemz6it értjiik. Ezt nagyban befolyéasolja az aktualis
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vizmennyiség is. A vizek homérséklete, kémhatasa, a vizben oldott anyagok, a vizben €16
mikroszkopikus él6lények Gsszetétele, szdma mind-mind a vizek tulajdonsagathoz tartoznak,
és nagymértékben befolyasoljak ezeket a kiilonféle emberi (vagy természetes) eredetil
szennyezések. A vizeket szennyezd anyagok is rendkiviil sokfélék lehetnek, csoportosithatéak
példaul kibocsatoik (példaul: mezdgazdasag, ipar, lakossag), vagy hatéasaik szerint. Hiszen
nem mindegy, hogy a vizi él6 szervezetekre (példaul: rakok, kagylok, csigak, izeltlabuak,
halak stb.), a parti él6helyekre (példaul: fiizesek, nyarasok) a vizet fogyasztd emberekre, vagy
a vizet felhasznald mezdgazdasagra, ipari adgazatokra gyakorolnak-e negativ hatasokat. A
szennyezOk koziil kiilonosen veszélyesek példaul a kdolajszdrmazékok vagy az un.
nehézfémek, amelyek kis mennyiségben, kis koncentracidéban is azonnali vagy id6ben késébb
jelentkezd sulyos mérgezéshez vezethetnek. Természetesen a korokozo virusok, baktériumok;
a tulzott mennyiségben az élévizekbe juttatott ndvényi szervetlen tdpanyagok (mint a
nitrogén- vagy foszforszarmazékok), vagy akar a kiilonféle, vizben oldott szerves anyagok is

sulyos szennyezésekhez vezethetnek.

Az ember és tarsadalmai a kozos Duna Feladat - Az internet selisdgdvel

szakaszon is id6ben valtozd modon szennyezték a | gydjtsétek oGssze milyen Eurdpai
folyst. A fokozodo és nagymértékii szennyezés a | Unios szennyvizkezelésielvdrdsok és
kotelezettségek  vonatkoznak a

nagy mennyiségii vegyszert felhasznalé tagdllamok telepiiléseire! Tandrotok
mezbgazdasag elterjedésével, illetve az ipar | segitségével értelmezzétek, tdbldn
és fiizetben rogzitsétek, hogy mi

' . _ _ ) vonatkozik a szennyvizek
fejlesztéseivel jelentkezett mindkeét orszagban. A | ;o oiicse és mi o suannyuisek

allamszocialista idoszakban megvalosuld, nagy

szétterjedd varosok ¢és el6varosaik is novekvod | tisztitdsdra! Kiinduldsnak javasoljuk
az EU 91/271-es irdnyelvének
megismeréséet! Gyljtsetek példakat,
kommundlis _szennyvizei is rontottdk a Duna T

mennyiségil és tisztitds nélkil a Dundba vezetett

vizminOségét. Az 1970-es, 1980-as évekre mar alig | Duna menti telepiléseken hogyan
valositottdk meg ezeket!

tirhetd, vagy épp szennyezett viziivé valt a Duna. Ez
pedig a folyo életkozsségeinek létfeltételeit rontotta, vagy el is pusztitotta azokat. Szamos

halfaj vagy pont a dunavirag nevu kérészfaj allomanya is visszaesett, egyes szakaszokrol el is

tint. A nagymértékii szennyezés a folyd menti Ugynevezett parti sziirésii vizbdzisokat,
vizmikutakat Pozsonyban és Budapesten is veszélyeztette. A szennyezés a flird6zési és
vizisport lehet6ségeket is megszlntette vagy korlatozta kilondsen a nagyvéarosok

(Bratislava/Pozsony, Gyor, Budapest) alatti folyoszakaszokon.
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16-17. fenykép Dunaviragok (Ephoron virgo) Forrds: Duna-Ipoly Nemzeti Park honlapja;
Szennyviztisztitds az Eszak-Pesti Szennyviztisztito T elepen (Budapest, IV. keriilet Ujpest) (sajdt

Jfelvétel)

A szennyezett folyovizek minoségének javitdsa lassu és osszetett feladat. Elészor is
pontos €s részletes vizmin6ség-adatokra és elemzésiikre, vagyis egy Ggynevezett monitoring
rendszerre van szilkkség ahhoz, hogy meg lehessen tervezni a vizgylijtd egészére, vagy
akarcsak egy telepiilésre a tisztitast.” Azonositani szitkséges a szennyezd vallalatokat,
teleptiléseket és szennyezoanyagaik jellemz6it, mennyiségeiket. Ezutan jéhet a beavatkozasok
megtervezeése €s kivitelezése. Ebben kiilonosen fontos a szennyvizek mennyiségének és
veszelyességenek csokkentése, illetve dsszegylijtése példaul csatornarendszereken. Majd az
elvart hataroknak, hatdrértékeknek megfelelé tisztitasa, amelyet sok térségben mar gondosan
megtervezett ipari, mezégazdasagi vagy kommundlis szennyviztisztitékban végeznek'’.
Peldaul 2010-ben helyezték lizembe, dontden eurdpai uniés tamogatasbol, a kézponti
szennyviztisztito telepet Csepelen, Budapest egyik, szigeten elhelyezkedd keriiletében (lasd
21. fénykép).!' Ennek (és két masik telepnek) koszonhetéen a magyar fovaros szennyvizeinek
95%-a ma mar megfelel6 tisztitds utdn keriil a Dundba. A Duna és mellékvizfolyasainak
mindsége, ha lassan is, de javulni kezdett. Azonban az él6vilag regeneralodasara még sokaig
kell varni. Biztato, hogy néhany jelképes, a vizek min6ségére érzékeny faj, mint az emlitett

dunavirag is megjelent Ujra a nagyvarosok folyészakaszain'”.

° Ez ma mér minden dunai orszagban, igy Szlovékidban és Magyarorszagon is évtizedek 6ta miikodik.

' Magyarorszagon példaul a Duna vizmindségének mérése az 1960-as években kezdddott, és a
szennyviztisztitas kezdetei (példdul Budapest délkeleti szektordban) is ekkorra tehetdek. Szamos veszélyes ipari
lizem bezart az 1990-es évektdl, csokkent a mezbgazdasagi vegyszerek felhasznalasa a Duna menti teriileteken,
€s a csokkend lakossagi és gazdasagi vizfogyasztas is csokkend szennyviz-mennyiséget eredményezett. Arra,
hogy a magyar fovaros szennyvizeinek t6bb mint 95%-a j6 minGségben keriiljon megtisztitasra mégis 2010-ig
kellett varni.

' Az uni6s csatlakozas més, Duna menti telepiiléseken is komoly jogszabdlyi elvarasokat tamasztott, de jelentés

tamogatast is biztositott,

* Masik oldalrél viszont elmondhaté, hogy ujabb szennyezéanyagok novekvd jelenlétére is fény deriilt az utobbi
idékben (példaul: mikromiianyagok, hormonok), amelyek tisztitasa ma még megoldatlan.
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2. A klimavaltozas, annak hatasai és a klimaalkalmazkodas lehetéségei a Duna mentén

A kovetkezd fejezetekben a klimavaltozasra és Duna menti hatdsaira helyezzik a
hangstlyt. A hatiasok varhatdan sokrétiek lesznek, de az alkalmazkodasnak is sokféle
lehetésége van. Ezeket a lako- és természetvédelmi teriiletek, valamint a gazdasag kiilonféle

zbnainak jellemzésével mutatjuk be a kovetkezokben.

2.1. A klimavaltozas alapveté fogalmai és dsszefiiggései

Napjaink klimavaltozasa egy komplex, sok elembdl all6, évtizedek, st évszazadok o6ta
tarté folyamat, ami bolygonk egészén mindenhol érezteti hatasait. Ennek soran egyrészt
fokozatosan novekszik a Fold felszini szférdiban mérhetd atlaghOmérséklet (ezt hivjuk
globalis felmelegedésnek), masrészt az eddigiekhez képest kiszamithatatlanabbakka valnak a
bolygd éghajlati és iddjarasi jelenségei is, példaul ugy, hogy hosszu ideig tartd szarazabb,
nagyon meleg napokat hirtelen erds lehiilés vagy nagy esozés kovet, vagy megviéltozik a

kontinensek kozott hotomegeket szallito tengeraramlasok viselkedése.

Az id6jaras és éghajlat két kiilonbszé fogalom. El6bbi a helyi, rovid idétartami
légkori jelenségek allapotat vagy allapotvaltozasat jelenti. Az éghajlat vagy klima ilyen
kisebb 1légkori jelenségek hosszd id6tavon megjelend, ismétlodé, ezért altalanos

tulajdonsagokkal leirhatd, koriilhatarolhatd foldrajzi tertiletekre jellemz6 csoportja.

Az éghajlatvaltozas egyik kozvetlen oka mar ismert volt tébb, évszdzadokkal ezel6tt
€l6 tuddés munkdjanak koszonhetben: ez az Ugynevezett iiveghazhatas. Az iiveghazhatas
alapvetden azért felelés, hogy bolygonk alkalmas legyen az életre, ugyanis a légkort alkoto
egyves gazok, az liveghazgazok (aranyuk alapjan csokkend sorrendben: vizgdz, szén-dioxid,
6zon, metan, N,O, a mesterségesen eldallitott halogénezett szénhidrogének) megkétik a
Napbdl sugarzas soran Foldre érkezo, majd a Fold felszinérél visszasugarzott meleget
(igazabol egyfajta sugéarzast). Ett6]l az huzamosabb id6 alatt végig tud aramlani az él6 és
élettelen testeken. Ezzel lényegében megnoveli a Fold légkorének atlaghomérsékletét. Az
liveghazhatasi gazok legtobbjének van egy természetes korforgdsa, ami soran kikeril a

légkorb6l (pl. a novények fotoszintetizaldassal megkotik a szén-dioxidot), és uténa

visszapotlodik (pl. az allatok szén-dioxidot 1élegeznek ki), fenntartva ezzel egy egyensulyt.
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1. dbra - A féldi iiveghdzhatds Emberi torténeti

1 ARAGRE falymmete.4.Nags 2. léptékben vizsgalva az utdbbi
o foldi légkor; 3. Féld; 4. az

{iveghdzgdzok kibocsdtdsa evszazadok alatt viszont az

iiveghazgazok jelenléte
3 példatlanul megnovekedett a

& 4 : légkorben, amit6l egyre jobban
@ - ;?@ "jy-l., kibillen az eddig tapasztalt
folyamatok  egyenstlya. Az

éghajlat valtozdsai 6nmagukban természetes folyamatok, a foldtorténet vizsgilata soran tobb

bizonyiteékot is taldltak hasonld eseményekre. A jelenlegi helyzetben és folyamatokban
azonban a természetes okok (pl. a nap- vagy vulkantevékenység) csak 1/10 részéért felelnek, a

nagyobb részéért az emberi tevékenység okolhato.

EoldiE - et g Az emberi tarsadalmak viselkedése ugyanis

iveghdzhatdast: vegyetek  egy | olyan irdnyba kezdett haladni, amihez megndvekedett
atlatszo Uvegburdt, tegyetek bele | iyeohazohz-kibocsatas tarsul, foleg CO, és metan
egy hémérét, és a burdt felforditva
kezdjétek egy vagy tébb vildgito
[dmpadt rdéirdnyitani. Figyeljétek meg, | nélkiilozhetetlenné valt a fosszilis energiahordozdk

hogyan vdltozik a hémérseklet a | (sen olaj, foldgaz) kibanyészésa, és elégetése, raadasul
gombdn belliil, és hasonlitsdtok ossze

formajaban. Az élet sok teriiletének mikdodtetéséhez

o GBmbon kivilll hemérsékletiel! megallithatatlanul noévekvd iitemben. Ilyen teriiletek

példaul a szallitds és kozlekedés, az aramtermelés, a

haztartasi gépek novekvo hasznalata, a nagyiizemi éllattartds. Ez azonban nem fenntarthatd, a
klimavaltozasnak ugyanis sok olyan hatdsa van, ami problémat, hosszu tavon veszélyeket
jelent. A foldtertileteink szérazodhatnak, az élelemtermelés és az ivoviz-ellatas nehezebbé
valik, a tengerszint megemelkedése miatt a partmenti telepiilések és alacsonyabban fekvd
szigetorszagok elontésre kertilhetnek, az épiiletek megsériilhetnek, a héségnapok szamanak

novekedése vagy ujfajta betegségek terjedése sokrétiien karosithatja az egészséget.

Alapvetden kétféleképpen oldhaté meg a helyzet, az iiveghazgazok kibocsatasanak
csokkentésével €s a klimavaltozas hatasaihoz val6 alkalmazkodassal. A kibocsatas-
csdkkentes egyrészt a tényleges kibocsatas csokkentését jelentheti, vagyis foldi és igy helyi
léptékben is csokkentjiik a fosszilis energiahordozok hasznélatat (amivel tébb iiveghdzgaz
keriilne a leveg6be), de jelentheti azt is, hogy a kibocsatas értékével megfeleld vagy nagyobb
mértékben vonjuk ki a levegobol ezeket a gazokat (pl. zéldteriiletek novelésével vagy erdék

telepitésével). Az alkalmazkodas a hatasok eldre tervezett megelézését vagy csokkentését
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jelenti, felkésziilést pl. hohullamokra vizosztassal, arnyékolassal, aszdlyokra viztarozassal,
lakoépiiletek hoszigetelésével. Napjainkban mindkét eljards egylittes alkalmazasara van
szikkség vilagszinten és az egyes orszagok szintjén is. A klimavaltozas napjaink egyik
legfontosabb globalis problémakére, amire fontos, hogy mindannyian reagaljunk és

megtegylik azt, ami lehetséges hatdsainak elkeriilésére és mérséklésére.

2.2. Az altalanos klimavaltozasi tendencidk Magyarorszagon és Szlovakiiban

A Karpat-medence térségében, — igy Magyarorszagon és Szlovékidban is — az 1980-as
évektdl kezdodden egyértelmilen érezhetdk a klimavaltozas hatdsai. Az emelked6
atlaghomérséklet kovetkeztében a téli honapok enyhébbek, ezzel egyiitt mar egyre ritkdbban
havazik, valamint a folydvizek befagyésa, erételjesebb eljegesedése is rendszeresen elmarad.
A szélsOséges idOjardsi  események eloforduldsénak gyakorisidga és  intenzitdsa
megemelkedett. A régioban megndvekedett az egyre hosszabb és intenzivebb hdhulldmok
szama, amelyek mellett nagy problémat okoznak a tartds csapadékhianybdl adodo aszalyok és

azok mezogazdasagi kovetkezményei. 2018-ban olyan mértékil szarazsag sujtotta a Duna

[ ' ' vidékét, hogy tobb
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2. dbra: A havi dtlaghémérsékiet Budapest és Pozsony teriiletén

(1971-2000). okoznak villamarvizeket,
Fiiggdleges tengely: hdmérséklet °C-ban, vizszintes tengely: amelyek  stlyos  kérokat
haonanok
okoznak.

A szlovak és a magyar fovaros havi atlaghémérséklete 1971-2000 kozott nagyon hasonld
éves menetet mutat, csak kis eltérések figyelhetok meg (2. dbra). A legalacsonyabb értékek
(~0°C) januarban, mig a legmagasabb értékek (~20°C) juliusban és augusztusban fordultak

el6. A harminc év atlaghémérséklete mindkét varosban 10,4°C vollt.
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T " : | 1 A havi atlagos csapadék-
mennyiségek eloszlasan
lathatd, hogy a legszarazabb

M hénap négy vizsgalt, Duna-
W Komarom\Komarno

n Visegréd menti telepiilésen a februar, a

® Pozsony\Bratislava legcsapadékosabb honap pedig

a junius (3. abra). Az éves

— S w 1%] w w v w - - [ -
5§22 2252%2z%;%
S 5 £ a2 53 ¥ E 9 EE g
SEgSE<*ST 5882 ¢ ¢ csapadékdsszeg atlaga 1971-
35°:2 3 o
7 MBFSC | 2000 kozott Komaromban a

3. abra: A havi dtlagos csapadékmennyiség (1971-2000). ) )
Fiiggdleges tengely: csapadék mm-ben, vizszintes tengely: az év legkisebb (536 mm) és

hénapjai. Pozsonyban a legnagyobb
(628 mm). Magyarorszag €s Szlovdkia hémérsékleti és csapadék szélsdértékein is
felismerhetéek a két orszag eltér6 domborzati adottsagai. Szlovakia alacsonyabb

minimumhdmérséklettel és magasabb maximalis csapadékosszeggel rendelkezik (2. tiblazat).

Magyarorszag Szlovikia
Legmagasabb mért hémérséklet 41,9°C (2007, 40,3°C (2007, Hurbanovo)
Kiskunhalas)
Legalacsonyabb mért hémérséklet -35°C (Miskolc, 1940) -41°C (Viglas, 1929)
Legnagyobb napi csapadékisszeg | 144 mm (Rakamaz, 2019) 231 mm (Salka, 1957)
Legnagyobb évi csapadékdsszeg 1554 mm (Miskolc- 2130 mm (Magas Tatra)
Lillafiired-Javorkut, 2010)
Legkisebb évi csapadékosszeg 203 mm (Szeged,2000) 262 mm (Malé Kosihy,
2011)

2. tabldzat: Homérsékleti és csapadékbeli szélsGértékek Magyarorszdgon és Szlovdkidban

Az éghajlatot nemcsak a 1égkori folyamatok, hanem a felszini és felszin alatti vizek, a
szarazfoldi és jéggel boritott felszinek, az allat- és noévényvilag, valamint az emberi
tevekenység befolyasoljak. Ezek a nagy rendszerelemek, és egymassal vald kolesonhatasuk
alkotjak az ¢€ghajlati rendszert. Az éghajlat rendszerének jovébeli megvaltozasanak és
megismerésének céljabol az éghajlatkutatok klimamodelleket alkalmaznak. Ezek a

szamitogépes modellek matematikai egyenletekkel irjak le az éghajlati rendszert iranyit6

fizikai folyamatokat. A 4. abran lathaté, hogy mindkettd forgatdkényvre alapozott
klimamodell szimuladcié alapjan erételjes emelkedd tendencia varhatdé a homérséklet
megvaltozasaban a 21. szdzad kozepéig tartd idGszakban. A varhatd valtozas mértéke
jelentOsebb eltérést nem mutat a négy varost illetben. Az optimista forgatékdényv alapjan

tobbnyire 20% alatt van a varhatd melegedés.
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Feladat - Nézzétek meg az aktudlis
hét  idojards  eldrejelzését  és
szamitsatok ki, hany °C lenne a

homeérséklet 20) és 40%-o0s emelkedés

eseten!

A pesszimista forgatokonyv

i1s tapasztalhatdo kiugras.
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4. dbra: A hémérséklet szdzalékos megvaltozdasa 2021-2050
kozotti iddszakra az 1970-2000 kézétti atlagértékhez képest
(nullaval jeldlve) egy optimista (fent) és egy pesszimista
(lent) forgatékonyv alapjan a vizsgdlt négy vdrosban.
Fiiggéleges tengely. hdmérséklet-valtozas %-ban, vizszintes
tengely. evek.

tényezok alakitotta kibocsatasi

szerinti melegedés

jelentdsebb mértéki, de egyes €vekben negativ iranyba

Ennek oka az éghajlat

természetes valtozékonysaga, amely kdvetkeztében a

homérsékleti értékek esetében is eld6fordulhatnak az

atlagnal hivosebb nyarak.
Azonban az lathaté, hogy ezek
szama elhanyagolhaté a kiugroan
forrd évek szamahoz képest. A
id6szak  koriilbeliil

a varhatd

vizsgalt
felében
meértéke meghaladhatja a 20%-ot,
de tobb évben 30-35%-kal is

melegedés

melegebb lehet  (kiilonosen

Visegradon), mint napjainkban.

Fontos megjegyezni, hogy az

éghajlat

elérejelzése

varhatd  alakulasanak

hordoz magéban
amelyben
éghajlati

rendszer rendkivili Osszetettsége

bizonytalansagokat,

szerepet jatszik az

és valtozékonysaga, az ember

forgatékdnyvek, valamint a klimamodellek és azok

matematikai leirasa. Ezek miatt teljesen pontos eldrejelzést késziteni nem lehet, viszont

¢ghajlati viszonylatban nem is a pontos értékek, hanem a véaltozasok iranya, mértéke és

gyakorisaga a hangsulyos.

2.3. Az éghajlatvaltozas varhaté hatasai a Duna vizgyiijto teriiletén

Az éghajlatvaltozas miatt egyre gyakrabban tapasztalhaté az atlagtol eltérd, joval

melegebb id6jaras, amely a XXI. szdzadban egyre inkabb fokozodni fog. Az emberi

szervezetet leginkabb a nyari, hosszantarté hoség terheli meg. A Karpat-medencében

jelentésen megnohet a hdségriadds napok szama, a legnagyobb mértéka valtozas példaul a

magyar Alfold déli részén varhato, ezeken a teriileteken 40-45 nappal tébb hdségriadds nap

fordulhat el6 a XX. szazad végéhez képest (4. térkép). Szlovakia déli teriiletein 20-30 nappal
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néhet meg a héséggel terhelt napok szama. A Duna vizgyiijtd teriiletének vizsgalt térségében

tobbnyire kisebb mérték, koriilbeliil 5-15 napos névekedés valdsziniisithetd.

- Em60 - 65
W 55 - 60
B 50 - 55
. 45 - 50
| HN 40 - 45
B 35 - 40
N 30 - 35
B 25 - 30
20 - 25
15-20
10-15
5-10
0-5
5-0

4. térkép: Hoségriados napok szdmdnak megvdltozdsa napokban

kifejezve 2071-2100 kozitti iddszakra a pesszimista forgatékinyv

B alapjan az 1971-2000 idészakhoz képest =
ZNATER

=1

3. térkép: Csapadékmentes napok szamdnak megvaltozdsa napokban
kifejezve a 2071-2100 kozotti iddszakra a pesszimista forgatokinyv
alapjan az 1971-2000 idészakhoz képest

A csapadékmentes napok szaménak emelkedése varhat6 a térségben, a legnagyobb

mértékli novekedés Németorszagban, a Duna forrasvidékén varhatd. Itt helyenként 16-18
nappal lehet t6bb a csapadékmentes napok szama. A magyar és szlovék teriileteken 4-8 napos
ndvekedés valoszinisithetd. Mindezen valtozasok negativ hatéssal lehetnek a mezégazdasagra

(aszalyok kialakulasa) és a vizbazisok utanpétlodaséra is (5. térkép).
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Az éghajlatvaltozas témakorének atfogd €s szemléletes vizsgalatara ajanlott

megtekinteni a Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszert (NAT€R), amely egy

Feladat - Keressétek fel a
https://map.mbfsz.gov.hu/nater/ oldalt, illetve
annak Eghajlat témakorét! Hany Celsius fokos
valtozdast var a nydri dtlaghémeérsékletben az
ALADIN-Climate és a RegCM klimamodell 2021-
2050, illetve a 2071-2100 idészakra vonatkozoan
Kozép-Magyarorszdgon? Hdny hdségriados nap
fordult el6 1961-1990 kozott Budapest deli részen,
illetve hdny hoségriadds nap fordulhat eld
ugyanitt 2021-2050 és 2071-2100 kozott az
ALADIN-Climate modell szerint?

Elemezzétek 4-es. és 5 -Os térképet! Szlovdkia
mely teriileteit érinti jobban a kiimavdltozads
okozta hémérsékletemelkedés? Hdny nappal
emelkedik o csapadékmentes napok szama
Pozsonyban, Komdromban és az orszdg északi
teriiletein? Milyen koévetkezményei lehetnek a

héhullémos és csapadékmentes iddszakoknak?

olyan  informatikai  adatbadzis, amely
bemutatja a klimavaltozds varhaté hatasait
és segitséget nyujt a klimavéltozashoz vald
alkalmazkodasban Magyarorszagon.
Informaciét nyujt az orszag éghajlati
allapotardl, a klimavaltozds kiilonbozé
agazatokra gyakorolt hatasair6l. A térképes
megjelenité  rendszerének  segitségével
lathato, hogy az éghajlati hatdsok hogyan
hatnak egy adott térségre. A rendszer
¢ghajlati témakore hamarosan kiboviil a
Duna vizgyljté teriiletére, igy
Magyarorszag mellett elérhetdek lesznek az
adatok Szlovékia teriiletére is. Az oldalon
elérhetd térképek segitségével informaciokat
kaphatunk tobbek k&zt a hoéhullamok, a
villamarvizek, az erdészet és a turizmus

multbeli €s jovobeli alakulasardl.

2.4. A klimavaltozas hatasai és a lehetséges valaszok a szlovak-magyar Duna szakasz és

térségében

Az alabbi fejezetekben Otféle térségtipusra vizsgaljuk meg, hogy milyen lehetséges

negativ €s pozitiv hatdsai vannak a klimavaltozasnak. Célunk az is, hogy jelezzik az

alkalmazkodas f6 lehetséges irdnyait ezeken a teriileteken.

2.4.1. A klimavaltozas hatasai a Duna és a Duna-mente ¢lovilagara

Ahogy az altalanos véltozasi tendencidkat leird fejezetben (2.2.) is olvashattatok, a

klimavaltozas hatdsdra mar jelenleg is szamos valtozas tapasztalhaté a Duna-vizgytjto

hémérsékleti és csapadékviszonyaiban, valamint az idojarasi szélsoségek gyakorisagaban.

Mindezen valtozasok a Duna mellékfolyoin és a Dunan keresztiil természetesen a Duna és az
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azt szegélyezo tertilet élovilagara, dkologiai rendszerére is kihatassal vannak, és lesznek is a

jovoben.

Feladat - Nézzetek utdna milyen A természetes Okologiai rendszerek sajatos

nagyobb éghajlati valtozasokra volt | tulajdonsaga, hogy hosszu tavon képesek alkalmazkodni

példa a foldtorténet soran? Sikerdlt- | 5 felléns valtozasokhoz, igy az éghajlati véltozasokhoz

e alkalmazkodnia az akkori

Sifiiitonok & véhostsokhoe? Ha is. Erre a foldtorténet soran mar szamos esetben volt

igen, milyen médon? példa, amikor a valtozé éghajlati koriilményekre az

adott élovilag kiilonbdzé mértékli modosulasokkal,
vandorlassal vagy — szélsOséges esetben, ha mar nem volt képes alkalmazkodni — kihalassal
reagalt. Az €lovilag alkalmazkodéasanak kulcsa elsosorban az éghajlat valtozasanak sebessége és
mértéke, ugyanis ha ezek nagyjabol megegyeznek a természetben végbemend valtozasok
sebességeével, akkor a természetes rendszerek jobban képesek ezt lekdvetni és alkalmazkodni az

Uj koriilményekhez.

A jelenlegi valtozasok azonban 1) keletliek a foldtorténet soran tapasztalt hasonlo
éghajlati valtozasokhoz képest. Jelenleg a valtozas f6 mozgatdérugéi nem természetes
folyamatok, hanem elsosorban az emberi tevékenység kévetkeztében — az ipari forradalom 6ta —
légkorbe jutd jelent6s mennyiségli iiveghazhatasui gdz. Az iiveghazhatds fokozddésa
eredményezi az atlaghdmérséklet emelkedését, és ezéltal az idGjarasi szélsdségek gyakoribba
vélasat is. Ennek eredményeként foldtorténeti 1éptékben minden korabbihoz képest gyorsabban

valtozik az éghajlatunk, nagy kihivas elé allitva az él6vilag alkalmazkoddképességét.

Az alabbiakban sorra vessziik, miként hat a klimavaltozas a Duna és a Duna menti teriletek

¢lovilagara (lasd még a kapcsolodo 6. abrat):

Az atlaghdmérséklet novekedése kivetkeztében enyhébb telek, kevesebb hé varhato, a
téli csapadék egyre nagyobb mértékben fog esé formajaban lehullani. Igy varhatéan a téli
lefolyas névekedése varhatd, mig a jelenleg megszokott tavaszi arhullim mértéke varhatéan
csokken, a természet ébredésekor a maindl alacsonyabb vizéllast eredményezve. A Duna
alacsonyabb vizszintje meghatarozza a kémyezd teriiletek talajvizszintjét is, ezéltal folyohoz
kozeli vizes €léhelyek (lefiiz6dott mellékagak, szikes tavak, mocsaras teriiletek) vizutanp6tlasa
is elmaradhat, melyek szamos hal, kétéltii és rovar szaporodohelyei, valamint gazlomadarak

taplalkozasi helyei.
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A Duna-vizgytjton legcsapadékosabb méjus, junius hénapok kovetkeztében a masodik
nagy arhullam a nyar elejei un. zoldar szokott jelentkezni a folyon. A klimavéltozas kihatassal
lehet csapadékmintdzatok valtozasan keresztiil a j6voben erre is, mivel varhatéan a nyarak
szarazodasaval és a csapadékmintazatok egyenl6tlenebb eloszlasaval lehet szamolni. A zoldar
gyenglilése, kimaradasa jelentdsen korlatozhatja az artéri erdékben a ndvényzet fejlédését, a
termésérlelést, mely hatds az egész taplaléklancon végiggytirizhet, negativan befolyasolva az

¢lolények szaporodasi és utddnevelési idoszakat.

Az arhullamok elmaradéasa, valamint a hosszan tarté aszalyos id6szakok, ndvekvod
parolgas kovetkeztében az alacsonyabb vizallas, a kisvizi hozamok csokkenése a vizmindség
megvaltozasat eredményezheti. A Dundba jutd szennyezéanyagok kisebb vizmennyiség
esetén kevésbé tudnak felhigulni, igy a folyd élovilaga érzékenyebben reagalhat ezen
szennyezok jelenlétére. A Duna hémérsékletének emelkedésével egyes szennyezések
lebomlasa ugyan gyorsulhat, mivel a magasabb homérséklet noveli a biokémiai folyamatok
sebességét. A melegebb viz azonban kevesebb oxigént képes felvenni, valamint a
megnovekedett aktivitds tovabbi oxigénelvondssal jar egyiitt. Ezek eredményeként akar
oxigénhianyos allapot is felléphet, amely a halak, kagylok és més vizi éldlények pusztulasat

eredményezheti.

Feladat - Gyljtsetek Gtleteket, it A Duna vizét és a komyez0 teriileteket érintd

tehetnénk mi  emberek, hogy | éghajlati valtozasok — melegedés, szarazodas — a
tamogassuk a dunai és a Duna-
menti é€lévilag jo dllapotat? Mit
tehetnénk az alkalmazkodo-
képességiik erdsitéséért? faj (pl.: fehér akac, zold juhar, magas aranyvesszo,

jelenleg ismert élovilag megviltozasat

eredményezhetik. Mar jelenleg is szamos idegenhonos

kanadai atokhinar) hodit teret, melyek vagy rendkiviil tadg thrésiiek, vagy eleve melegebb,
szarazabb klimahoz alkalmazkodtak, ezért ellenallobbak a klimavaltozas kihivasaival szemben

és konnyen invazivvd vélnak.

A Duna menti éldhelyek jelenlegi és viarhatéan a késébbiekben fokozodé
legjelentésebb problémaja az okolégiailag sziikséges vizmennyiség hidnya, mely egyarant
érinti a hullamtereket, a mellékagakat, a kordbban vizjarta teriileteket, a holtmedreket és mas
kapcsolddo értékes vizes élohelyeket. A vizsgalt Duna-menti teriileten szamos Natura 2000
teriilet talalhato, amelyek kevés kivételtdl eltekintve bizonyos mértékben mind karosodast
szenvedtek mar az 0kologiai vizhiany okan. A jo allapoti egészséges dkoszisztémak tobb vizet

képesek megtartani a teriileten, nagyobb mértékben képesek mérsekelni a helyi mikroklimaban
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bekovetkezd valtozasokat, hatékonyabban képesek megtisztitani a vizet a szennyezoktol. A jé
allapot tehadt néveli az élovilag alkalmazkodasi képességét az éghajlatvaltozas karos

hatasaival szemben, igy e jé allapot fenntartasara sziikséges torekedniink.

El6vilag alkalmazkodéképessége csdkken
f |

i Okolégiai szukséges vfzmennylség mam Eokozothbban }elentkezlk, vtzmin&ség romlik

Oxigénhianyos éllapot kialakuldsa Duna-menti vizes él6helyek vizutanpétlasa csdkken

Tavaszi lassu
? s 5 y
Nvar elejel 20Iddr”™ | tefolydsireni | drhullim
csokkenése S hullimok mértéke
csokken

\/
‘ Alacsony vizillas, kisvizi hozamok - Ho helyett inkdbb esé

3 : Tavaszi és nyari
NGvekvs pérolgds Hossza.: Eart: akszalvos csapadékmennyiség Enyhébb telek
idoszako csokkenése

Gyors

Magasabb vizhémérséklet Szennyezdk felddsuldsa

ATLAGHOMERSEKLET EMELKEDESE, CSAPADEKVISZONYOK ATRENDEZGODESE

5. abra: Az éghajlatvaltozds varhaté hatdsa a Duna és Duna-mente élévildgdra

2.4.2. A klimavaltozas hatdsai a Duna menti lakoteriileteken

A klimavaltozas hatdsara a folyomenti lakoéteriileteken is fel kell késziilniink a
valtozasokra. Ahogy a korabbi fejezetekben mar lathattuk a klimavaltozas kovetkeztében
varhato, hogy a folyok vizhozama széls6ségesebben fog valtozni. Kiszamithatatlanabbul
jelentkezhetnek kisvizes és arvizes idoszakok.

Mivel az utobbi évszazadban
stirtin beépiiltek a korabbi arterek,
ezért nagyon fontos, hogy az oft
talalhatd létesitményeket meg tudjuk
védeni az arvizek pusztitd hatéasaitol.
Kiilonosen  fontos az  emberi
lakéhelyek arvizvédelmi helyzetének
ujragondolasa akar hullamtérben vagy

a mentett oldalon, de Veszélyeztetett

5 a0
teriileteken helyezkednek el. Az 8. fenykep Mobilgat védi Bratzslava/Pozsony Devm/Deveny
i 5 , . , , varosrészét az darviztol 2013-ban
arvizi védekezés R allami Forras. Szlovak Koztarsasag Beliigyminisztériumdnak
honlapja
hitps.//www.minv.sk/?fotogalerie-5&galeria=povodne-jun-
2013-devin-bratislava




szervezetek (példaul Magyarorszagon a katasztréfavédelem és a vizligyi igazgatosagok) és a
telepiilési onkormanyzatok feladata.

Fontos azonban a megeldzés is: azokon a teriileteken, amelyek ki vannak téve az
arvizek kockazatanak lehetéleg minél kevésbé €s csak nagyon indokolt esetben szabad
épitkezni, lakdteriileteket pedig nem szabad ilyen teriileten létesiteni. Igaz ez a belvizes
teriiletekre is, amelyek a folyd mentén tébb helyen eléfordulnak.

Gondolkodtatok mar azon, hogy honnan

Feladat - Jdrjatok utdna, hogy
lakékérnyezetetek drvizveszélyes-e!
Ha lakik o kérnyéketeken nagyon | van a folydkhoz. A Duna mentén szamos, ugynevezett
id6s ember, kérdezzétek meg, hogy | parti sziirésti vizbazis taldlhats. Ebben az esetben
mikor tértént a legnagyobb drviz,
amire emlékszik. Hogyan védekeztek
akkor az drviz okozta kdrok ellen? melyekbdl az ivoviz szarmazik. A felszini viz

szarmazik a csapbdl folyd ivoviziink? Ennek is kdze

jellemzoen nagyobb folydk mentén talalhatok a kutak,

bearamlik a felszin ald, ahol a homokos és
kavicsrétegek megsziirik, igy teljesen, vagy részben megtisztul. Ezutan fertétlenitik, és ha
szitkséges még tovabb tisztitjak, majd az ivovizhalézatba keriil. Ezeket a kutakat is
veszélyeztethetik a klimavaltozas hatasai. A folyok tartosan alacsony vizéllasa esetén
cs6kkenhet a parti sztirést kutak kapacitasa, araddsok esetén pedig — ha a kit vize keveredik a
felszini vizzel — fertézésveszély léphet fel, tovabba a vizi kozmiivek (vizvezetékek,
viztarozok) is sériilhetnek.

A folyomenti lakoteriileteket er6sebben érinthetik a klimavaltozashoz kétheté egyéb
hatésok is. Ismert, hogy a felmelegedés hataséra 1j, a mi éghajlatunkon korabban ismeretlen
névény- és allatfajok jelenhetnek meg. Igaz ez a kiilonb6z6 szinyogfajtakra is, amelyek a
nedves, vizenyos kdrnyezetben, folyok, tavak mellett sokkal nagyobb szdmban vannak jelen,
mert a szunyoglarvak fejlodéséhez elengedhetetlen a viz. Az 0j szinyogfajtak esetenként uj
korokozokat is terjesztenek, ezért ezeken a teriileteken kiemelt figyelmet kell forditani a
szakszerl, a t6bbi fajra lehetleg minél kevésbé karos (példaul biologial) szinyoggyéritesre.
Emellett az egyéni védekezés is elengedhetetlen szinyoghéaldval, sziinyogriaszté anyagokkal.

A vizpart bizonyos esetekben enyhitheti is a varhaté klimahatidsokat. A nagyobb
vizfeliiletek a parolgas hataséra hiitik a 1égkort (a parolgés energiaigényes folyamat, melyhez
héenergia sziikséges). A vizek kozelében ezért tobb fokkal is hiivésebb lehet, mint attél
tavolabb. Mivel a klimavaltozas hatasara a nyari hohullamok fokozddasara €s hosszabba
valasara kell szamitanunk, ezért a lakOhelyek élhetdségét ez is meghatdrozza. Ugyanigy
viselkednek a fak és az Osszefliggd zoldfeliiletek, ahol szintén fokozott a péarolgas. A

vizfelilletek kialakitdsa, a zold nOvényzet jelenléte és a zoldteriiletek fejlesztése ezért a

33

Li

La



varosokban is nagyon fontos. A nagy viztesteknek nagy a hétartd kapacitasuk, ami azt jelenti,
hogy lassabban hiilnek le, és melegednek fel, mint a leveg6. Amennyiben a természetes
vizekben fiirddni is lehet, Ggy ez a hasznalati mdd is segit elviselni a h6ségidészakokat. Ehhez
azonban rendszeresen ellendrizni kell a folyd vizmindségét, és biztositani sziikséges a kijelolt

flird6helyeket.

A klimavaltozas hatdsaihoz valé alkalmazkoddsnak megvannak a j6l bevalt modszerei
(példéaul a klimabarat, 6sszehangolt telepiilésfejlesztés kiemelten a zoldfeliiletek bévitésével
vagy a kozlekedési rendszer atalakitasaval). Ezek megismerésével és alkalmazkodassal

elérhetjiik azt, hogy a klimavaltozas ne csak veszély, hanem lehetdség is legyen.

2.4.3. A klimavaltozas hatisai és a tarsadalmi, gazdasagi alkalmazkodas

lehetséges valaszintézkedései a turisztikai agazatban

A klimavéltozas hatdsainak és a kiilonbozOo gazdasigi agazatok Osszefliggéseinek
vizsgalata egyre fontosabb szerepet t6lt be a nemzetkdzi és hazai kutatdsokban egyarant. A
klimavaltozas és turizmus témakorhoz kapcsoloddan a kezdetekben folytatott nemzetkdzi
kutatasok jellemzden specialis problémakra fokuszaltak, mint példaul a tengerszint emelkedés

varhat6 kovetkezményeinek elemzése egyes turisztikai desztindciokban, vagy a klimavaltozas

hatasai a siturizmusra. A turizmus fontos szerepet tolt be globalis, regionalis és helyi szinten
is. Egy adott térség éghajlata, id6jardsa tulajdonképpen a turizmus egyik alap eréforrasanak
tekinthetd. Ez a jellemz6, annak véltozasa egyértelmlien meghatirozza egy adott térség

vonzerejének alakulasat.

Feladat - Az alabbi tabldzatot egészitsétek ki azzal, hogy egy kivdlasztott terlileten (telepliilés, megye,
régio) milyen turizmus tipusokat tudsz felsorolni és, hogy azokat milyen vdarhatd hatdsok érinthetik,
melyekhez alkalmazkodnunk kell! A vdrhato hatdsok erdsségét --, -, 0, +, ++ jelekkel érzékeltetheted.

Minta tablazat:

_— = . . Vdrhato kézvetett hatdsok
Kivalasztott teriiletre jellemzé

Extrém iddjarasi

turizmus tipusok Héséghulldm Arviz/belviz . ;
Jelenségek

pl. varoslatogato turizmus

pl. gyogyturizmus

pl. siturizmus

pl. szabadtéri rendezvény
turizmus
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A klimatikus viszonyok a természeti tényezok meghatdrozé elemei kozé sorolhatdk
ugyan, azonban kiemelt jelentéséggel a szabadtéren zajlé — példaul az iidiilé, varoslatogatd,
aktiv és téli sport — turizmus esetében birnak. Egyes turizmus tipusok esetében a
klimavaltozas varhatd hatasai korlatozo tényezoként jelennek meg, mas esetekben pedig
pozitiv hatassal jarhatnak 0j turizmus tipusok megjelenésével, meglévok béviilésével. Példaul
a szabadtéri tevékenységek esetében a héséghullamok kovetkeztében felléphet olyan hatas,
hogy a térségben népszeriibbé valnak a fedett, arnyékos, hiivos/hitdtt helyek példaul egy
muzeum vagy egy barlang. A turisztikai tevékenységek is hozzajarulnak az ilivegh4zhatasi
gazok kibocsatasdhoz, gondoljunk csak arra, hogy nem mindegy milyen kézlekedési
eszkozzel, milyen tavolsagbdl érkeznek latogatok a térségbe, vagyis mekkora az utazasbol

ad6d6 karbonldbnyomuk” . Eppen ezért fontos, hogy egy adott turisztikai térség vagy egy

Duna menti telepiilés turisztikai termékeinek (példaul: turisztikai agak, programok,
rendezvények, szallas- és vendéglatohelyek) fejlesztése tervezett, dsszehangolt legyen. A
turizmus fejlesztésénél tovabbi szempont kell, hogy legyen az iiveghdzgazok kibocsatasanak
csokkentése, a vizek védelme és a természeti ért€ékek megdvasa. Ezt el lehet érni példaul
azzal, hogy érzékeny teriileteken nem terveziink és fejlesztlink motorizalt technikai sportokat
vagy idében koncentralt tomegturizmust. A meglévo turisztikai dgak korlatozasa és kivaltasa

is fontos lehet 1ij, klimabarat szolgaltatasokkal, programokkal.

A klimavéltozas varhatdé hatdsai eltéré mértékben ¢érintikk a kiilonbdzo
tulajdonsagokkal rendelkezé teriileteket. Az egyes turizmus tipusok eltérd érzékenységgel
reagalnak a valtozasokra. Példaul a hegyvideki részeken (Kis-Karpatok (Male Karpaty),
Visegradi-hegység, Borzsony) turisztikai szempontbdl pozitiv  hatast jelenthet az
atlaghdmérséklet emelkedése a nyari turizmus boviilésében (példaul magasabban fekvo tavak
kozelében vizparti turizmus), ugyanakkor negativ hatas is fellép a sielésre alkalmas napok
szamanak csokkenésébol és a hohatar eltolodasabol addddan. A térségben a varoslatogatd és
kulturalis 6rékségturizmus esetében a hohullamok ndvekedése jarhat leginkabb negativ
hatdssal (példaul Pozsonyban (Bratislava), Gyo6rben, Komaromban, Budapesten). Ezekhez
kiilonféle alkalmazkodasi valaszlehet6ségek allnak rendelkezésre, mint példaul a héségriado
esetén torténé vizosztas, latogatott helyek arnyekolasa, megfeleld tajékoztatds. Egyes
turisztikai tevékenységeket, mint példaul a zart térben zajlo tevékenységek vagy a motorizalt
extrém sportok csak elhanyagolhaté mértékben érint a klimavaltozés, ugyanakkor ezek

Uveghazgéz kibocsatdsukkal problémasak lehetnek. Egy-egy eltérdé tarsadalmi-gazdasagi

'* A karbonlabnyomunk kiszamitasaban manapsag mar szamos online kalkulator lehet a segitségiinkre.
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jellemzokkel biré teriileten kiilonféle turizmus tipusok talalhatok, ebbdél adodéan azok
alkalmazkodasi, felkésziilési és vélaszintézkedési lehetdségei sem 4ltalanosithatéak és mindig

a helyi adottsagok, jellemzok figyelembe vételével érdemes kialakitani.

Filidut = Csopurtas el Miljen A Duna-térségben megtalalhatd kilonféle

javaslatokat tennél egy kivdlasztott turizmus tipusok €s turisztikai tevékenységek olyan

telepilés kliimabarat turisztikai szempontbol sem egyformak, hogy a klimavéltozas
fejlesztésére? Példdul a ) TR T 1 Lrtékb
féutcdkat/sétdléutcakat milyen megismert varhato hatasathoz milyen meértékben,

eszkozok segitségével tennéd mennyire hatékonyan képesek alkalmazkodni. Az

Kimabaarebogy alacsony  alkalmazkoddképességgel  jellemezhetd

turisztikai tevékenységek kozé tartozhat a szabadtéri rendezvény turizmus (pl. fesztivalok,
sport rendezvények latogatdsa), nem motorizalt vizi turizmus (pl. evezds turizmus, vizitira a
Szigetkdzben vagy a Duna mellékagain), lovas turizmus, télisport turizmus, kastély- és
varturizmus. A kastély- és varturizmus esetében az alacsonyabb alkalmazkodoképesség abban
az esetben all fenn, ha az adott helyek megtekintése részben vagy egészben szabad ég alatt
zajlik (példaul varosnéz6 turdk a két fovarosban). Az alkalmazkodéas folyamatanak
atgondolasat érdemes eloszor mindig két tényez6 azonositasaval kezdeni, mégpedig azzal,
hogy kinek €és mihez kell alkalmazkodnia. Térségi szinten az 6nkormdanyzatoknak, a
turisztikai szolgaltatdknak, a turistdknak, a helyi lakosoknak is tSbbféle lehetdség all
rendelkezésére a turizmus teriiletén. Donthetnek gy is, hogy nem tesznek semmit és tétlentil
szemlélik a valtozdsokat. Masik oldalrl viszont konkrét fejlesztésekkel, klimabarat
megoldasokkal fenntartjak az adott turizmus tipus allapotat amennyire ez lehetséges példaul a
fétereken, sétdloutcakban talalhaté vendéglatohelyeken vagy a szallasokon. Lehetséges ut az
is, hogy megprobéljak helyettesiteni a megvaltozott eréforrasokat. Csak ritka esetben
lehetséges a teljes mértékii potlds, a természeti kornyezet elemei (példaul egy kiszaradé lap
vagy puhafas ligeterdd) esetében pedig szinte lehetetlen. A komaromi erddrendszer (példaul
Oregvér, Monostori eréd) folyamatos feltjitasa, a kazamatarendszerek latogathatosaganak
bovitése viszont jo példdja annak, hogy a kulturdlis turizmusnak vannak lehetéségei a
klimaalkalmazkodasban is. A turizmus terilletén érdemes a klimavéltozashoz valé
alkalmazkodas esetében olyan megoldasokat alkalmazni, amelyek a védelmi funkcié mellett

turisztikai vonzero6t is jelenthetnek.
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2.4.4. A klimavaltozas hatasai és a tarsadalmi, gazdasagi alkalmazkodas

lehetséges valaszintézkedései a gazdasag zonaiban

Az ipar és a kozlekedés teriiletén is varhatdan jelentkeznek a klimavéltozas hatasai.
Legel6szor a folyami hajozas és a kikotok mikodését kell kiemelntink. A kritikus arvizek
kockdzatanak noévekedésével, valamint a kisvizes (alacsony vizszintll) id6szakok
atrendez6désével és hosszaik varhatoé novekedésével sok probléma jelezhet6 elore. A szlovak-
magyar k6z0s Duna-szakaszon kiilongsen Gonyll €s Domos kozt taldlunk olyan gdzldkat,
amelyek kisviz idején mar ma is veszteglésre kényszeritik a hajosokat. Kiiléndsen a nagyobb
méretli és meriilésti, féleg kiilfoldi zaszlo alatt hajozé barkakrol és hajokrdl van szd, amelyek
az utobbi idében egyre nagyobb szamban veszik igénybe a Dunat, mint eurdpai jelentdségi
hajozo utat. Kétségtelen a jelenleginél alaposabb, naprakészebb informaciok és elemzések
birtokdban tobb szempontbdl kell megtervezni a Duna hajozhatosagat ugy a hajozd utak
kijel6lése, fenntartdsa mind az ott hasznalhaté hajotipusok €s méretek vonatkozasaban. Ehhez
mind nagyobb ardnyban sziikséges igénybe venni a modern informacids €s navigacios
technoldgidkat, és szem elétt kell tartani a természetes élohelyek, a novény- és éllatvilag és

altalaban a kornyezet védelmét.

19.-20. fénykép A Csepeli Szabadkikoté (Budapest), illetve a révkomaromi (Komdrno) hajogyar (sajat
Jelvételek)

A kikétok, amelyek alapvetden a hullamtérben helyezkednek el, ugy az arvizek, mind
a kritikus kisvizek idején mukodésiiket fel kell, hogy fiiggesszék. Azon tdl, hogy ez anyagi
veszteséget okoz, a pusztito arvizek kartételeinek megeldzésére és kezelésére is fel kell
késziteni a kikotoi személyzetet és a létesitményeket (raktarak, logisztikai kozpontok,
termel6iizemek, védmiivek, kik6toi infrastruktira). Ebben kiiléndsen nagy jelentdsége lehet a
tervezésen, oktatason til példaul az elorejelzésnek és a mobil védoeszkdzdk (pl. mobilgatak)

hasznalatanak.
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A telepiilések, kiilondsen a nagyvarosok, valamint a Duna menti turisztikailag fontos
teriiletek kozlekedési hélozatdnak és forgalmanak fejlesztésében, atalakitasaban nagy
hangsulyt kell fektetni a klima- és kornyezetbarat kozlekedési gak fejlesztésére. Az alternativ
meghajtasi  tomegkozlekedési eszkdzok (példaul  buszok, villamosok, trolibuszok)
modernizalasa, szamuk €és vonalaik bovitése mellett alapveté fontossigi a kerékparos, a
rolleres és a gyalogos kozlekedés helyzetbe hozésa, j (vagy megujitott, bévitett), biztonsagos
kerékparutak, gyalogos zéndk kialakitasaval. Ugyancsak fontos a személygépjarmivek
kornyezetbarat parkolasanak és az 4tszallasi lehetéségek (példaul az utgynevezett P+R

parkolok) biztositdisa az érzékeny zonak hataran (példaul miiemléki kdrnyezetek,

természetvédelmi teriiletek esetén).

(STt
% O Nagyobb telepiilések megfelels szennyviztisztitassal - |

ul 4
,_l) o O Nagyobb telepiilések hidnyos szennyviztiszitassal - 2.
;s HUNGARY Crigur
g \Marog -’I rag 4% A Nagyobb ipari szennyezék - 3
Szeaogs 1~ K9 () ! LY g

(\—-‘ﬁugca ﬁl\ "\( . Nagyobb mezdgazdasagi szennvezok - 4
isa-Dunav { ™ Y i L
AKX \ L Miikodo atomeromii - 5.
A RaA

6. térkép Jelentdsebb szennyezd forrdsok a szlovik-magyar Duna-szakasz térségében 2004 Forrds:
ICPDR Roof Report

falilt - Todnimesne o z ipari létesitmények kozil példaul a nagy

értelmezzétek a fenti térképet! A | vizigényl  hoéerdmuiveket (pl:  foldgaztiizeléssel

vizsgalt szlovék és magyar Duna Gonylin, Budapesten, Szazhalombattan), vagy a
vizgyljton milyen tipusu szennyezé

forrasokkal lehet szamolni és hol?
Probaljatok meg azonositani is az
egyes telepliléseket vagy gydrakat,
jellemezzétek, milyen kockazatot
jelenthetnek és miert!

kéolajfinomitokat  (pl.  Bratislavaban/Pozsonyban,
illetve Szazhalombattan) taldlunk a kozds Duna-
szakaszon. Altaldban ezek a nehézipari iizemek nagy
Uveghéazgaz-kibocsatok, tehat egyrészt az iiveghdzgaz

kibocsatasaik folyamatos csokkentésével vehetik ki

résziiket a klimavédelemb6l. Mésrészt viszont alapvetd elvaras ezekkel kapcsolatban, hogy

mitkodokeépességiiket komyezetbarat modon megérizzék, tehat tgy arvizvédelmiket mind

kisvizek melletti megfelelé miikodésiiket biztositani kell. A véllalatok esetén a viz-, anyag-,
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energiatakarékos és hulladékszegény technologidk elterjedésének elosegitése az egyik cél,
k6zép- és hosszu tavon pedig a fosszilis energiahordozdk és alapanyagok fokozatos kivaltasa.
Szamos ipari lizem (pl.: vegyipari tevékenység, raktarozas) veszélyes vagy robbanasveszélyes
anyagokat is tarol, felhasznal. Ezen gyarak esetében meg kell oldani, hogy kritikus id6jarasi
(példaul: héségnapok, extrém viharok) vagy viziigyi helyzetekben (pl. extrém arvizek) se

juthassanak ki ezek az anyagok az {izem tertiletérdl a Dunaba és altalaban a kérnyezetbe.

A szlovék-magyar kozos Duna szakasz mentén az elmult két évszazadban egyre tobb
ipari létesitmény (ipari lzemek, gyarak, banyak, hulladékkezelo létesitmények — lerakdk,
égetdk stb.) létesiilt, illetve szlint meg. Szamos esetben viszont a gyarak nagy mennyiségben
keletkezett veszélyes' és nem veszélyes hulladékai a Duna térségében (bizonyos esetekben az
artéren vagy dunai mellékvizfolydsok vdolgyeiben) keriiltek lerakasra. Ezek a lerakdk
kiilonosen extrém ido6jarasi helyzetekben (nagy csapadékmennyiségli zaporok, zivatarok,
villamarvizek, dunai nagy aradasok) esetén komoly komyezeti kockazatot jelentenek példaul
gatjaik, toltéseik atszakadasa vagy elontésiik esetén. Gondoljunk csak a 2010-es kolontari
katasztrofara! Az ajkai timfoldgyar veszélyes vordsiszap-szennyezése egy toltés atszakadasa
utan a Marcalon, a Raban, a Mosoni-Dunan at elérte a kdzos Duna szakaszt, és komoly
vizvédelmi beavatkozasokat igényelt. Eppen ezért szitkséges a felhalmozott hulladékok
folyamatos ellenérzése, és lehetdség szerint Gjrahasznositdsa vagy alkalmas, nem kockézatos
helyre torténd elszéllitdsa. A szennyezett teriiletek megtisztitdsa is ma mar alapvetd

kovetelmény!

20.-21. fénykép A neszmélyi vérosiszap-tarozo a Duna vilgye felett egy patak volgyében (sajct
felvétel); Kelet-Kozep-Eurdopa legnagyobb értékii kornyezervédelmi beruhdzdsa: a Budapesti Kozponti
Szennyviztisztito Telep létesitményei Csepelen (sajat felvétel)

' Péld4ul az egykori almasfiizit6i vagy a mosonmagyardvari timfoldgyarak vérosiszapja vagy a
nyergesujfalui azbesztpalagyar hulladékai.
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Kiilon specidlis esetet jelentenek a cégek és a lakossag szennyviztisztité telepei. Ezek
elsdleges célja a szennyvizek megtisztitasa, és igy a Duna vizminSségének javitasa.
Szerencsére ezek egyre nagyobb szémban miikddnek, és egyre jobb mindségben tisztitjak a
keletkezett szennyvizeket az EU-s kovetelményeknek megfeleléen, amelyek hatdséra a Duna
vizmindsége is lassan javul. Ugyanakkor az extrém csapadékos idGszakok és a hirtelen
esOzesek idején alig vagy nem képesek a beérkezo, nagy mennyiségii szennyviz tisztitaséra.
gy a szennyviztelepek fejlesztése mindenféleképpen szilkséges példaul tarozéterek
létesitésével .

2.4.5. A klimavaltozas hatasai és a tarsadalmi, gazdasagi alkalmazkodas

lehetdségei a mezégazdasigban

A Duna menti Alf6ld (Podunajské niZina) és a Kisalfold (valamint azon beliil a Szigetk6z)
napjainkra mar déntéen kultirtajja valtak. A teriilet nagy részén ma mar szant6foldeket
talalunk, ahol nagy tabldkon, magas fokon gépesitve és az 6ntdzés, valamint a kemizaci6
(mitragyazas, novényvédoszerek) lehetségeit széles kortien kihaszndlva intenziv
novénytermesztés folyik. A fé6 termények a buza és kukorica, valamint bizonyos ipari-
(példaul: repce, napraforgé) és takarmanyndvények. A mezdgazdasagi teriileteken
koncentraltan, nagy allatlétszamokkal allattart6 telepeket (példaul sertés-, baromfitelepek) is
megfigyelhetiink. A telepiilések kozelében o6ntozott zoldség- és gyiimoleskulturakkal,
valamint egyes térségekben borvidékekkel (példaul Aszar-Neszmélyi borvidék) taldlkozunk.
A természetes novény- €s allatvilag foleg a folyok és holtagak menti vizes éléhelyekre szorult

vissza az alfoldi teriileteken.

22-23. fénykép Szdntofoldi kulturdk és a folyot kisérd galériaerdék a Duna mentén (sajdt felvétel); Mozaikos

(erdd, gyep, gyiimdélesds) kisparcellds tdjhaszndlat a Duna teraszain (sajdt felvétel)

" A masik gondot az aszilyos, csapadékhianyos id6szakok jelentik a telepeken, hiszen ilyenkor jéval kevesebb
szennyvizhez majdnem azonos mennyiségii szennyez6anyag jut. Ez pedig tisztitas hatasfokdnak csékkenéséhez
vezethet.

40

RE—



A mezbgazdasag nemcsak az iddjarasnak, hanem a klimavaltozasnak is leginkabb kitett
agazat. A Duna-vizgy(ijtén tobbféle veszélyt és problémat jeleznek elore a kiilonféle
klimamodellek a XXI. szdzad végére. Az egyik legfontosabb gond a nyéari atlaghdmérsékletek
nagy litemii, 4-5 °C fokot elér6, az éves atlagot meghalad6é emelkedése lesz. Ez egyiitt jar a
30 °C feletti napok szamanak, s6t a 35 °C feletti napok szdmanak ndvekedésével. A tartos
magas hémérséklet a novények leveleinek gyors elhaldsahoz vezethet. A mésik nagy
probléma az aszdly kockazatanak novekedése kiilonosen a nyari iddszakban. A nyari
csapadékatlagok és csapadékmennyiségek csokkenése (akar 20%-kal 2100-ig) kiiléndsen a
kukorica, a burgonya vagy a napraforgd esetében jelent kritikus helyzetet. Emellett a hirtelen,
nagy zivatarok és jégesok, vagyis a novekvd idojardsi szélsoségek is jelentds karokat
okozhatnak a haszonnévényekben €s akar az allatokban. Tovabbi problémat jelentenek majd a
gyorsan terjedé kartevok, gyomndvények, korokozdk és az elleniik vald védekezés. Az
allattarto telepeken az extrém homérsékletek €s a vizhiany lehet kritikus, és kiilondsen a zért
létesitményekben az allatallomany gyors pusztuldsahoz vezethet. A Duna menti
szOlOteriileteken varhatoan jobb terméssel lehet szamolni, és elképzelhetd, hogy Szlovakiaban

olyan helyeken is megterem majd a sz616, ahol manapsag még nem.

Az alkalmazkodas lehetoségei sokrétiiek. A
gabonaknal, kiilonsen a btiza- és arpaféléknél,

valamint a zoldségeknél, gyimdlcsoknél az 1)

szarazsagtird és akar rovidebb (fenyészidejii

fajtakra vald attérésre lesz sziikség. A vetés és
betakaritas idOpontjainak megvaltoztatasa és

alapos megtervezése is kulcskérdés lesz.

Emellett kiemelkedé fontossagu az ontozés
rendszereinek kialakitdsa, és modernizacioja. A
vizvisszatartas, a viztarozas és kiilonosen a vizzel
valo takarékossag uj technoldgidira lesz szikség a
jovoben, kiilondsen a nyaron vizigényes
novények (példaul kukorica) esetén. Ehhez

természetesen ki kell védeni az dntozésbdl fakado

kommyezeti  veszélyeket (példaul  szikesedés

esetén). Lehetdséget jelent az Oszi  vetési
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Feladat — sajtotdjékoztato (szitudcios
jaték) - Gyljtsetek és vdlogassatok
sajtoanyagokat a kiimavdltozds
mezégazdasagra gyakorolt hatdsairdl,
illetve az alkalmazkodds lehetséges
irdnyairdl! A csoport két tagja lesznek a
,tudosok”, akik sajtétajékoztatot tartanak
ezekrdl (és felkésziilnek ezekbdl az
anyagokbdl). A csoport tébbi tagja
kilénféle sajtotermékek (lehet kutakodni
mikédé szakmai, orszdgos vagy helyi
napilapok, folyoiratok vagy rdadiok koézt!)
képviseletében kérdez (és eldre erre
késziil). A foglalkozdst vezetd tandr
koordinalja, vezeti az eseményt. A
tajékoztatorol rovid cikkek, osszefoglalok

keszlilnek.
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haszonn6vényekre valé nagyobb ardnyu attérés, hiszen az 6szi és a téli csapadékmennyiség
varhatéan néni fog. Az éllattartasban a fajtdk atgondolt megvalasztasa mellett az allattartd
telepek atszellOztetésére €s akar hiitésére is fel kell késziilni, ami persze sok pénzbe keriil.
Természetesen a magasabb szinti informatikai eszkozok (kis tablakon is mérd, értékeld
rendszerek) €s automatizacids rendszerek (példaul robotizalt, GPS vezérelt mezégazdasagi
gepek) is bevezethetdek lesznek, megfelelé tudas, tapasztalat és foleg tdke (pénz)
rendelkezésre alldsa esetén. A legfontosabb teriilet a gazdalkodok szakmai tudésénak,

tapasztalatanak fejlesztése lesz példaul az oJkoldgiai  gazddlkodds modszereinek

elsajatitasaval. Ez jelentheti azt is, példaul az 0j haszonndvény-fajték (példaul gabonak,
gyumolcsok, zoldségek) bevezetése esetén, hogy az azokbol késziilt ételek és termékek is
komoly reklamot kell, hogy kapjanak példaul a turizmus teriiletén vagy ezek a fajtdk meg

kell, hogy jelenjenek a szakoktatasban és a szemléletformalasban.

2.5. A Dunit érinté nemzetkozi egyiittmiikodések és eredmények

A Duna sok orszagot kot dssze, meghatdrozza | rojadat - Térképen kdvessétek, és az

tobbek kozott vizellatasuk nagyobb részét, a koztiik | aldbbi térképre irjdtok fel, hogy

= G . . . , . ikian és M ] kiviil

zajlo szallitast, természetes kornyezetiiket és a viz SN, R arorschgo,” byl
mely orszdgokon halad még dat a

menti tdjat. Ezért, hogy mindenki szdméra megfeleld | p,,,/ Mely orszdgok tartoznak a

allapotban alljon rendelkezésre, kozos | folyd vizgyijté teriletéhez? Mekkora
és mi az oka a kiilénbségnek?

,Jatékszabalyokat”, egyezményeket kell meghozni,

nemzetkdzileg egyiitt kell mikédni.

A Dunit c€lzo nemzetkézi egylittmiikodések sokszinliek. A legfontosabb, legatfogdbb
ebbél a szempontbdl az Eurépai Unio, amelynek Magyarorszag €s Szlovékia is tagjai. Az uni6
iranyito testiiletei, az Eurdopai Parlament és az Eurdpai Bizottsidg a tagorszédgokkal kézosen
elbirasokat hoznak az Osszes tagorszag viziigyi, kornyezeti, éghajlatvaltozashoz k6t6do,
gazdasagi, stb. mukodési kereteirdl. Témank szempontjabdl a leginkabb meghatarozo
hivatalos dokumentum a 2000-ben hatalyba 1ép6 Viz Keretirdnyelv (VKI; Water Framework
Directive). A VKI értelmében az EU 6sszes felszini és felszin alatti vizének allapota 2015-ig
jO minésitésii kellett, hogy legyen, utana pedig meg kell elézni a tovabbi romlasukat. Ehhez
mindazokat a szakteriileteket és gazdasagi tevékenységeket szabalyozzdk a dontéshozod
politikusok, amelyek befolyasolhatjdk a vizek éllapotat. A hatarid6ig az eurdpai vizek 53%-a

mindsiilt jo allapotinak &kologiai szempontbol (azaz pl. nem rendelkezik megfelelé mértéki
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fajgazdagsaggal, bizonyos fajok tovébbra is veszélyeztetettek, til nagy a szennyezettség). A

VKI-hez 0j hataridéket allapitottak meg azota: 2021-et és 2027-et.

Egy masik fontos uniés dokumentum a 2011-es Dunai Régiora Vonatkozo Stratégia
(EU Strategy for the Danube Region). Ez alapjan a régié orszagainak kapcsolatrendszerét
kivanjak elmélyiteni, a kdrnyezet kézos védelmet, a jolét megteremtését, és a gazdasagi
kapcsolatok megerositését. A Stratégia alapjan tobbféle projekt is 1étrejott, pl. kozlekedés
fejlesztését célzok, de olyan is, ami a régid orszagainak éghajlatvaltozasi kockazat-felmérését
fejleszti (SEERISK), vagy olyan, ami lehetévé tette a dunai tokhal megmentését (Sturgeon
2020).

Az 1994-es Duna-védelmi egyezményt (Danube River Protection Convention) az
Eurdopai Uni6 és 14 olyan orszag irta ala, melyeken atfolyik a Duna vagy valamelyik
mellékfolyoja. Koztiik volt Magyarorszag ¢s Szlovdkia is. Az egyezmeny végrehajto
szervezete a Nemzetkdzi Duna-védelmi Bizottsdg (International Commission for the
Protection of the Danube River - ICPDR), amelynek céljai tobbek kozott a dunai vizbazisok
megorzése a jovo nemzedékek szdmara, az arvizvédelem és az egészséges és fenntarthato
folyorendszerek. Az ICPDR-nek sajat, Dundra kiterjedd éghajlatvaltozéasi alkalmazkodasi
stratégidja van, amiben elemzik a vizgy(jtére leselked6 kockazatokat, a vizet érintd hatasokat,

és hogy mit lehet tenni.
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7. térkép A Duna vizgyiijid teriilete

Helyi szinten fontos a Duna menti Védett Tertiletek Halozata (DANUBEPARKS),

amit 2007-ben hoztak létre. Ez a szervezddés mindazokat a természetvédelmi teriileteket
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tomoriti, amik a Duna mentén helyezkednek el. Szlovékia és Magyarorszag kozés szakaszan
harom ilyen terilet is van: a Dunajské luhy Természetvédelmi Teriilet, a Szigetkozi
Tajvédelmi Korzet és a Duna-Ipoly Nemzeti Park. A DANUBEPARKS lehetévé teszi a
hatékony természetvédelmi egyiittmiikddést és a tudasatadast e teriiletek fenntartéi kozott.
llyenre példa az az egylittm{ik6dés, amely a magyar Duna-Ipoly Nemzeti Park Duna-szigeteki
termeészetvédelmi tertileteinek kezelését érinti Tét térségében. Kifejezetten szlovak-magyar
egylittmikddeést segitett elé egy 2007-2013 kozott létrejévd program. Ennek egyik alprojektje
az artertiletek rehabilitdcidja és az arvizvédekezés volt a Duna Szap-Szob kozotti kézos
szakaszan (DuReFlood). A fenntarthatésighoz és az éghajlatvaltozas 1j feltételeihez
szitkséges elmélyiteni a nemzetkozi egyiittmiikodést is a nemzeti és helyi szintli felkésziilés

mellett, valamint megtalalni azokat az lehetdségeket, amik segitik ezt.

Osszegzés

A Duna, K6zép-Eurdpa legfontosabb vizfolyésa, egy dsszetett rendszer. gy volt az
emberi torténelem elmult évszazadaiban, és igy van napjainkban is. A folyé nemcsak a
természetes €lohelyeket, hanem a novekvd emberi telepiiléseket és a gazdasag sok szektorat
(turizmus, ipar, mez6gazdasag, viziigy) is mikédteti, élteti. A foly6 menti emberi tarsadalmak
egyltt élnek a folyammal, ahogy az az 1. nagy fejezetben is bemutatasra keriilt. Sokrétiien
veszik igénybe annak vizét, él6vilagat és mas adottsagait, mikozben, ha egyre csokkend
meértékben is, de a hasznalt és szennyezett vizek befogadéjaként is tekintenek a vizfolyasra. A
komyezet- €s természetvédelem megerdsodésével végre elkezdddstt a foly6 és atalakitott,
nagy rendszereinek megdvasa, hogy az alvizi orszagok tarsadalmai, az embertél fiiggetleniil
létrejott és miikodo természeti rendszerek, valamint a jové generaciok is hosszu tavon egylitt
¢lhessenek vele, bolcsen hasznalhassak adottsagait.

A Duna egy folyamatosan valtozé, mégis sok vonatkozasban kiszdmithaté
rendszer is egyben. A XIX. és XX. sz4zadtol meger6s6dd, modernkori klimavaltozas egyre
inkabb hat erre a rendszerre. A klimavéltozas altalanos és Duna-vizgyiijtére vonatkozé 6
Jellemz6inek bemutatasét a 2. fejezetben mutattuk be a varhaté hatasok oldalarél is. Ennek az
Osszetett valtozdsnak egyes jellemz6i, dsszefiiggései még nehezen jelezhetéek elére, vannak
bizonytalansigok. Am az emberek és lakohelyeik, az ¢élovildg, a kulturalis 6rokség, a
gazdasag szektorai (turizmus, kézlekedés, ipar, mezégazdasag stb.), ha eltéré mértében és
moédokon is mind kitettek a klimavaltozas hatasainak. Eppen ezért kell minél pontosabban
felmémiink a jellemzoket, megelézniink a virhaté karokat, és alkalmazkodnunk a mar
elkeriilhetetlen valtozdsokhoz nemcsak személyes, hanem kozosségi léptékben is. Ebben

probalt segiteni ez a tudasanyag, amely remélhet6leg hasznotokra valt!
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Ajanlott filmek, filmrészletek

e A Duna, Eurdpa gyongyszeme (2 részes minisorozat); 2012

e Az akritikus hat fok; 2008

e Bolygonk a Fold (Filmsorozat - 2 evad, 17 rész); 2006

¢ David Attenborough: Klimavéaltozas — a tények (Climate Change — The Facts); 2019

¢ David Attenborough: A mi bolygoénk (8 részes filmsorozat); 2019

e Disruption; 2014 (kivonata magyarul megtalalhato itt:
http://infocracy.hu/forditas/disruption_scenes/)

o Kellemetlen igazsag; 2006

e Kellemetlen igazsag 2.; 2017

e Otthonunk, a Fold — Egy utazas torténete; 2009

e Vad Szigetkdz — A szarazfoldi delta; 2013

Ajanlott irodalom

Honlapok (tudomanyos ismeretterjeszté tartalmak, konyvek, magazinok)

Bartholy J. -Bozo L. — Haszpra L. (2011): Klimavaltozas — 2011 (Klimaszcenariok a
Kérpat-medencére) - http://nimbus.elte.hu/~klimakonyv/Klimavaltozas-2011.pdf

Beliigyminisztérium — VATI Nonprofit Kft. (2011): Klimabarat varosok — Kézikonyv az

europai varosok klimavaltozassal kapcsolatos feladatairdl €s lehetdségeir6l,
Beliigyminisztérium — VATI, Budapest - http://www.terport. hu/webfm_send/2424
Europai Klimakockazati Térinformatikai Portal - http://european-crt.org/map.html
FAO (Az ENSZ Elelmezésiigyi és Mezogazdasagi Szervezete) — Klimavédelmi
szemléletformalasi kiadvany - http:/www.fao.org/3/15216HU/i5216hu.pdf
Holnapelétt — Kozérthet6 klimavédelemmel foglalkozé portal - https://holnapelott.hu/
Magyar Természetvédok Szovetsége — Klimadrjarat (tanari kézikényv) -
https://mtvsz.hu/dynamic/klimaorjarat_tanari_kezikonyv.pdf

Magyar Tudomany (tematikus lapszamokkal) — a Magyar Tudomanyos Akadémia
tudoméanyos folyoirata http://www.matud.iif hu/

Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (NATER) — lakossagi
tajékoztatoé kiadvanyok - http:/nater.mbfsz.gov.hu/hu/node/113

TermészetBUVAR Magazin (tematikus cikkekkel) - http:/tbuvar.hw/

Természetvédelmi Informacios Rendszer - http://web.okir hu/map/?config=TIR&lang=hu
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Természet Viliga magazin (tematikus cikkekkel) - https://termvil.hu/
Ujbuda értékei sorozat (ktlondsen az 5. flizet: Hamori P. (2019.): Duna)
https://ujbuda.hu/ujbuda/duna-varosfejlodes-hidak-aranyhal

Viziigyi atlasz és térinformatikai portal - https://geoportal .vizugy.hu/atlasz/

WWEF (Vilag Természetvédelmi Alap) fiizetei - https://wwf. hw/wwi-fuzetek

Honlapok (hivatalos szakmai szervezetek informativ anyagai):

EEA - Eurépai Kornyezetvédelmi Ugynikség klimaadaptacios tajékoztatd oldalai

(angol nyelven)
magyar: https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/hungary

szlovék: https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/slovakia

Eurépai Uni6 Tanacsanak Kkornyezetvédelmi megvalésitasi (implementacios)
jelentései 2019 (angol nyelven)

magyar: https://ec.europa.en/environment/eir/pdf/report_hu_en.pdf

szlovak: https://ec.europa.eu/environment/eir/pdf/report_sk en.pdfAzb

Hidrometeorolégiai Intézet (SHMU — SK — angol nyelven is)
http://www.shmu.sk/en/?page=1

Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (NATER) térképi megjelenitd
rendszere - http://nater.mbfsz.gov.hu/hu/node/6

Nemzetkozi Duna-védelmi Bizottsag (ICPDR) angol nyelvii; (szakmai hattéranyagok,
térképek) - http://www.icpdr.org/main/

Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ - HUN) éghajlati vonatkozast 6sszefoglaloi -
https://www.met.hu/eghajlat/

Orszagos Vizgyiijté Gazdalkodasi Terv (magyar 2015) és mellékletei -
http://www.vizugy.hu/index.php?module=vizstrat&programelemid=149

Orszagos Viziigyi Féigazgatésag honlapja (OVF — HUN): http://www.ovf.hu/

Magyar allami természetvédelem hivatalos honlapja - http://www.termeszetvedelem.hu/
Viziigyi Kutatéintézet (VUVH - SK — angol nyelven is)
http://www.vuvh.sk/default.aspx?lid=32&lang=en
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Fogalomtar

alapidészak: Olyan valaszthatd, altaldban 30 évet felolelé miltbeli iddszak, amihez képest vizsgaljuk a jovire
vonatkozo éghajlati valtozasokat.

alkalmazkodas, klimaadaptacio: Az éghajlatvaltozas hatasaihoz torténé alkalmazkodas (pl. vizkészletek
tarozasaval, novelésével).

also szakaszjelleg: A vizfolyas altalaban sik, alfoldi teriiletekre jellemzé szakaszai. A foly6 esése, sebessége is
kicsi, igy hordalékat lerakja. Ezeken a szakaszokon a vizfolyasok szétteriilnek, tébb dgra szakadnak, zatonyokat,
szigeteket épitenek.

aszaly: Nagy hoséggel parosuld tartds, hosszi ideig (t6bb hétig) tartd csapadékhiany, szdrazsag.

artér: A vizfolyas volgyének az a része, melyet a legmagasabb arvizek elboritanak vagy a toltések kozé fogott
folydvizek elborithatnanak.

arviz: a folyd vagy vizfolyas kozépvizi medrének partélét meghalado, ill. kozépvizi medrébdl kilépd viz
csapadékmentes nap: Olyan nap, amikor a napi csapadékdsszeg kisebb 1 mm-nél.

desztinacid: roviden fogado teriilet, masként olyan foldrajzi célteriilet (telepiilés, régié vagy orszag), amely
rendelkezik mindazon turisztikai szolgaltatasokkal, amelyek a turistak igényeinek kielégitéséhez sziikségesek.

Duna-kanyar: a Duna magyarorszagi szakaszanak egyetlen, felst szakaszjelleg(i, hegyvidéki zondja, a Garamtol
(masok szerint az Ipolytdl) a Szentendrei-szigetig tartd szakasza.

életkdzosség (bioconozis, tarsulds): Az egyiitt eléforduld, egymdssal kolesdnhatasban 1évo, kiilonbozo allat- és
névénypopulaciok egylittese.

felso szakaszjelleg: A vizfolyas altaldban hegyvidéki teriiletekre jellemzd szakaszai. A foly6 esése, sebessége is
nagy, igy volgyét mélyiti, nagy mennyiségii hordalék szallitasara képes. Ezeken a szakaszokon a vizfolyasok kis
szélességliek, de nagy mélységliek. Gyakran V alaku folyovolgyeket alakitanak ki.

foly6terasz: Felszinalaktani forma, karpat-medencei kialakulasukat elsésorban a jégkorszakokhoz és a koztiik
lévo felmelegedési idoszakokhoz kétjilk. A folydk viz- és hordalék-szallitasi képessége és szakaszjellege az
eltérd éghajlati koriilmények kozt eltérd volt, igy vagy kanyarogva bevagddtak vagy szétteriiltek. igy a meder
mentén t6bb szintben lépcsoket, teraszokat alakitottak ki, amelyek méra mar arvizmentesek. (Ki- és
atalakulasukat tektonikus folyamatok is meghatarozhatjak.)

forgatokdnyvek: Olyan tudomanyosan megalapozott feltevések, elemzések és véltozataik a jovére vonatkozdan
(napjainkban 2100-ig), amelyek az iiveghazhatasi gazok varhatd kibocsatasa mellett figyelembe veszik a
tarsadalmi, politikai és gazdasagi folyamatok varhatd jovobeli alakulasat is. Az ember éghajlat mdédosité
hatdsanak mértékét nehéz egyértelmiien meghatdrozni, ezért ezt a hatést kiilonboz6 forgatokonyvekkel irjak le.

gazlo: A gazld a vizfolyas sekély szakasza, ahol emberek, allatok és jarmivek a folyén hid, komp vagy hajo
segitsége nélkiil allanddan vagy idészakosan atkelhetnek.

fokgazdalkodas: A csatornékkal, arkokkal és a folyo altal épitett természetes gatak atvagasaval (un. fokok
kialakitasaval) az ember szabalyozni tudta azt, hogy ott 6ntsén ki a viz, ahol az a legmegfelelébbnek tiint. A
fokgazdalkodas soran elarasztott teriileteken halaszatot, rakaszatot tudtak végezni, a tobbletviz visszadramlasaval
pedig kellden nedves és termékeny maradt a teriilet névénytermesztéshez vagy rét-, legelégazdalkodashoz.
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fosszilis energiahordozok: Szerves, ndvényi és allati maradvanyok bomlasabol évmillidk soran létrejott szilard,
folyékony €s gaznemii anyagok, amiket az emberiség energiatermelés céljabol éget el, ezzel kdzvetleniil szén-
dioxidot juttat a légkorbe. Nevezik még nem megijuld energiaforrasoknak is ezeket.

fotoszintézis: Az a biol6giai folyamat, ami soran az él61ények a napfény energiajanak segitségével szervetlen
anyagbol szerves anyagot és oxigént hoznak létre. Fotoszintézisre képesek a névények, a szinesmoszatok és
bizonyos baktériumok.

hajézout: A hajézasra alkalmas vizfolyasokon altalaban béjakkal kijelslt, az ott kdzlekedd hajok szdmara
biztonsagos vizmélységet biztosito Gitvonal.

héhullam: Olyan id6szak, amikor tobb, magas atlagh8mérsékletii nap ko veti egymast, melynek hosszan tart6
fennallasa az emberi szervezetre kdros hatést gyakorol. Harom fokozata van, a fennallas idétartaméanak és a
h8mérseklet értékének fliggvényében. A legsiilyosabb, harmadfoki héhullamré] akkor beszéliink, ha a napi
atlaghOmeérseklet 3 napig eléri, vagy meghaladja a 27 °C-ot.

h6ségriadds nap: Olyan nap, amikor a napi atlaghémérséklet meghaladja a 25°C-ot.

hullamtér: Az artér része. A folyok partja és az arvizvédelmi téltések kozotti - vagy ahol toltések nincsenek, a
magaspartok kdzotti - teriilet.

invaziv faj: Névény, gomba- vagy allatfaj, amely adott teriileten behatolénak szamit, azaz nem 6shonos, és
keépes tomegesen elterjedni ezéltal felboritva a fennallé 6kologiai egyensilyt. Azon fajok tudnak invazivva valni,
amelyek gyorsan szaporodnak, valtozatos kdmyezeti feltételek kozt is életképesek és - példaul természetes
ellenség hidnyédban - versenyeldnyt élveznek az 6shonos fajokkal szemben.

karbonlabnyom: A karbonlabnyom azt mutatja, hogy egy cég tevékenysége, egy ember életmodja vagy egy
termek €letciklusa nyoman mennyi kozvetlen és kozvetett karbonkibocsatés keriil a levegdbe. A
karbonkibocsatas az Gsszes iveghazhatasu gaz kibocsatast jelenti, minden UHG-kibocsatast tonna szén-dioxid
egyenértékben (t CO2e) szamolunk, ami egyben a karbonlabnyom mértékegysége is. Minél nagyobb a
karbonlabnyom, annal nagyobb az éghajlatvaltozasra mért hatas. Vallalatok és egyének esetében altalaban 1 éves
id6szakra vonatkozéan szamolunk karbonlabnyomot, Karbonlabnyomot szamolhatunk rendezvényre, utazasra,
szolgaltatasra stb. vagy akdr tarsadalomra, gazdasagra vonatkozoan is.

keretiranyelv: Az Eurépai Unié keretirdnyelvei kételezik a tagdllamokat egyes teriiletekre (pl. a gazdasagra)
vonatkozo célok elérésére. A célok kotelez elérése mellett azonban a sziikséges modszerek és eszkozok
megvalasztasa a tagallamok intézményeire tartozik.

kockazat: Nem kivant események (pl. foldrengés, baleset) bekévetkezési esélyét jelenti. Ezeket altalaban
korlatozottan tudjdk csak eldrejelezni.

kommunalis szennyviz: A telepiiléseken beliil a lakosségnél, a kozteriileteken s bizonyos gazdasagi
tevékenységeknél (példaul szolgaltatdsok) keletkezé szennyviz, aminek tisztitasa a befogadéba (pl. vizfolyasba)
engedés el6tt ma mar alapvetd.

kozéphomerseklet: A levegd meghatérozott idépontokban mért hémérsékleti adatainak atlaga/szdmtani kozepe
(pl. van napi 3 mérés, reggel, délben és este, dsszeadjuk Sket, majd 3-mal osztjuk).

kozépszakasz jelleg: A vizfolyés altaldban dombségi, bizonyos esetekben alféldi teriiletekre jellemzé szakaszai.
A folyo esése, sebessége kozepes, igy kanyarogva halad, kanyarjait természetes koriilmények kozt tovabbépiti
(meanderezik). Ezeken a szakaszokon a vizfolyasok altalaban kizepes szélességiiek, aszimmetrikus
mederkeresztmetszetiiek.

mBf: a Balti-tenger (kronstadti) kézepes vizszintjéhez viszonyitott tengerszint feletti magassag.
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mellékag: A folydk féleg alsé szakaszjelleg mellett kialakitott kisebb hozamu, gyakran véltozé futdsu agai. Ilyen
példaul a Csalldkdzi Kis-Duna, vagy a Mosoni-Duna.

mellékvizfolyas: A fo folyot taplalo, onallo részvizgylijtével bird vizfolyas, patak vagy folyd.

monitoring rendszer: Méré, megfigyeld, és értékeld rendszer, amelyek folyamatosan és rendszeresen képese
valamilyen kdrnyezeti jellemz6 adatainak megmintazasara, feldolgozasara és értékelésére.

munkaképesség: A vizfolyds sebességétdl és vizhozamatol fiiggd erdzids vagy hordalékszallitasi képesség,

NATURA 2000: Az Eur6pai Unié tagéllamainak kozds természetvédelmi rendszere, teriiletei. Két jogszabaly
alapjan (Madarvédelmi és Elshelyvédelmi Iranyelv) védi a kozosségi jelentoségii, védett ndvény- és allatfajok
éléhelyeit, vonuldsi Utvonalait €s pihendhelyeit.

nehézfémek: Szikebb értelemben a mérgezd hatasn, nagy fajsilyd fémeket értjiik alattuk (példaul higany,
kadmium, krém, 6lom), amelyek az emberi szervezetben felhalmozddhatnak, és kis koncentracioban is silyos

meérgezeses tiineteket vagy halalt okoznak.

nehézipar: Hagyomanyos ipari dgazati kategoria. Ide tartoznak: a banyaszat, kohaszat (fémipar), gépipar,
vegyipar, villamosenergia-ipar, épitGanyag-ipar.

oldott oxigéntartalom: Az oldott oxigén koncentracidja a vizi életkdzdsségek szempontjabdl az egyik
legfontosabb kornyezeti tényez6, ezért fontos vizmindségi indikétor is. Az oxigént az algdk és a magasabb rendii
vizinGvények fotoszintézise termeli és a vizi ndvények, allatok és baktériumok légzése haszndlja fel.

dkologia: Az életkozosségek vagy ezek életfeltételeinek vizsgalatat célzo tudomany.

okologiai gazdalkodas: A talajok €s az élgvilag épségének, valamint az emberek egészségének megdrzését célzo
termelési rendszer. Természetes folyamatokon alapul és keriili a karos hatast anyagok (példaul sokfajta
vegyszer) alkalmazasat.

parti sziirésii vizek: A parti sziirésii vizek a felszinalatti vizek egyik csoportja. A felszini vizek (példaul Duna)
kozelében, altalaban kavicsdsszletekbe firt, nagyobb hozamu kutak az tiledékes kozet altal megszlirt felszini
vizet csapoljak meg.

populdcié: Egy adott nGvény- vagy allatfaj egymassal tényleges szaporodasi kozdsségben lévd egyedei.

Ramsari egyezmény: Az 1971-ben az irani Ramsar varosaban megkotott nemzetkdzi természetvédelmi
egyezmény. Elsdsorban a vizes él6helyeket és vonulé vizimadarakat védi.

rehabilitdcio: Egy természetes teriilet esetében az erds emberi behatds vagy szennyezés elotti llapotanak
helyreallitasa.

stratégia: Olyan hivatalos, kézép vagy hosszil idotavi dokumentum, ami meghatarozza, hogy milyen adottsagok,
lehetdségek, hianyossagok, problémék vannak egy adott teriileten (pl. a mezdgazdasagban), amire lehet épiteni,
illetve meg kell oldani. A klimastratégiak kifejezetten az éghajlatvaltozas problémakdrét célozzak meg.

szabalyozas (folyo): A vizfolyasok hagyomanyos szabalyozasa alatt tdbbek kozt a folydk medrének atalakitasat,
kiegyenesitését, a kanyarok atvagasat értjiikk. A szabalyozas folyaman a folydk arvizei ellen téltésekkel és
gatakkal, gatrendszerekkel védekeznek. A szabalyozas elsddleges célja lehet: az 4rvizek elleni védekezés
(példaul telepiiléseknél), mezdgazdasagi (elsdsorban széntd) teriiletek kialakitasa és védelme, a folyami hajozas
lehet6ségeink javitdsa, ontozovizek biztositdsa, a vizenergia hasznositasa. Természetre gyakorolt hatdsai
sokrétiiek lehetnek, dltaldban a természetes folyamatok gatlodnak, a természetes é16helyek atalakitasa,
pusztulasa is komoly veszély.
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szféra: A Foldet foldrajzi értelemben szférak, vagyis burkok épitik fel. Ezek kozé tartozik a fizikai (szilard kéreg,
talaj, 1égkor, viz), valamint a biologiai szféra (é16vilag) is.

szikesedés: Olyan degradacids folyamat, amely soran a sziksok a talaj felszinén vagy a felszin kizelében
megjelennek, felhalmozédnak és a talaj terméképességét erdsen csokkentik.

szinyoggyérités: a szinyogok szdmanak csékkentése kémiai és biolégiai médszerekkel. Az allami
szunyoggyeritést az Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag koordinélja és minden évben tobb szaz
teleplilésen megvalositjak.

tajkép: A fdldrajzi tér jellegzetes, lehatarolhaté egységének vizualis megjelenése, amelyet a természet folyamatai
¢s a tarsadalom tevékenysége egymassal kdlcsonhatasban alakitott ki,

tenyészidd: Valamely haszonnovény csirdzasatol a teljes kifejlédéséig a magok, ill. a termés beéréséig sziikséges
ido(tartam).

természet: A minket koriilvevo, az emberi tarsadalomto] fiiggetleniil 1étrejott szervezetek, jelenségek,
folyamatok tnszabalyozo rendszerét leegyszeriisitve nevezziik természetnek.

természetvédelem: tarsadalmi tevékenység, az emberi tarsadalmaktol fiiggetleniil 1étrejott természeti rendszerek,
folyamatok, értékek megdvésat, fenntartasat, helyreallitasat és bemutat4sét jelenti elsdsorban.

Vaskapu-szoros: Szurdokvélgy Szerbia és Romania hatdran. A Duna kilépési pontja a Karpat-medencébél.

villamarviz: Olyan arviz, amely rovid ideig tart6, de intenziv csapadékhullds utan alakul ki. Viszonylag kis
teriiletekre jellemz6 a jelenség, ilyenkor a hirtelen lezidulé csapadékot a csatorna- vagy arokrendszer nem tudja
elvezetni, emellett a kdrnyezé folydk, patakok is kilépnek a medriikbél és vizzel drasztanak el egy adott térséget.
Els6sorban hegy- ¢s dombvidéki teriileteken jellemzd.

vizallas: A vizfolyas vagy alléviz mindenkori szintjének magassaga adott idépontban valamely vizmércénél
("0"pont), a tenger (Balti) szintje foltt.

vizbazis: Vizkivételi mivek altal hasznositasra igénybe vett, illetve arra kijelolt teriilet vagy felszin alatti térrész
€s az onnan kitermelheté vizkészlet. Vizbazison tagabb értelemben nem csak a kitermelendé vizet, hanem a vizet
magaba foglalé képzédmény felszin alatti térrészét vagy a felszinen huzédo teriiletét; az ebben tarolt
vizkészletet; a viz kitermelésére szolgalo miikodo vagy tervezett berendezéseket is értjiik.

vizgyiijto terillet: a vizvalasztok (hegységek) altal lehatarolt olyan teriilet, ahol a csapadékbol és hoolvadasbél
szarmazo viz lefelé folyik a helyi viztest, példaul folyé felé.

vizhozam: Egy vizfolyas keresztszelvényében id6egység alatt atfoly6 vizmennyiség, vagy a folyok, csatornak,
csdvezetékek, kutak sth. szolgéltatta vizmennyiség.

vizszennyezés: Olyan anyagok vagy energiaformak vizekbe juttatdsa, amelyek gatoljak vagy megsziintetik a
vizek felhasznalhatosagat tarsadalmi vagy okologiai (példaul vizi é16vilag) célokra.
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Uvod

Dunaj predstavoval pre l'udi déavnych cias nezastavitelny prirodny prvok. Podas
povodni sa mu bolo treba vyhnit' z cesty alebo utekat” pred nim. Ludské obydlia, cesty,
pol'nohospodarske uzemia bolo treba vytvorit' v sulade s pohybom vdd. Rieka ale na svojom
toku prepravovala lode, 'nd'om, ktoré ju poznali poskytovala pitnti vodu, ryby, réznorodé
Zivobytie. Bol to systém, ktory Zil spolu s ¢lovekom. Aj dnes je taky. Sice je skroteny medzi
hradze a bariéry, ale do nasich studni poskytuje pitnu vodu, slizi oddychu, relaxu, $portu,
prepravuje nase lode, prevadzkuje naSe elektrarne, priemysel. Je to Zivy systém, s ktorym st
aj v stcasnosti mnohonasobne spojené¢ mokré biotopy, ich zachovala flora a fauna, ktoré
prezili l'udské zasahy a nicenie. UZ aj my l'udia sme prisli na to, Ze musime zmenit’ naSe
spoluzitie s riekou a fiou napajanymi a nami pouzivanymi systémami. Musime, mali by sme
spravit' vietko v zaujme toho, aby sme jej vodu pouZivali mudro, obozretne, aby sme ju
neznefist'ovali, aby sme ochranili s flou spojené prirodné, zachovalé systémy pred sebou

samych, pred na$imi ¢innost’ami a pred novou zmenou, klimatickou zmenou.

O/T,lw\t‘lr\?_][\\ |

2. mapa Hydrografickda mapa madarsko-slovenského spolocného useku Dunaja a jef okolia s

hlavnymi obcami
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Klimatickd zmena sucasnosti je uz skutoénostou, napriek tomu sa s fiou spaja mnoho
nezodpovedanych otdzok. Ako autori tohto materilu sme si vytyéili dvojity ciel. Jednak
chceme predstavit rieku a jej systémy spéjajiice a oddelujuce $taty z roznych stran. A jednak
chceme dat’ zrozumitelné odpovede na to, ¢o znamend v nadej uZSej lokalite, pozdiz
slovensko-mad’arského spolo¢ného useku Dunaja klimatick4 zmena. Jedno je isté: prina3a so
sebou ZMENU a tym aj mnoho mozZnosti, nebezpedenstva aj neistoty. Mnoho veci edte
nevieme iste, lebo mnoho veci nevieme istotou predvidat’ v pripade takejto zloZitej zmeny.
Ale na pomoc si k druhému ciel'u prizveme klimatologiu, meteorolégiu a cely rad prirodnych,
technickych a spolocenskych vied. Ved' klimaticka zmena, jej vplyvy a mozné odpovede nie
su zaradené¢ do tematiky jedného ucebného predmetu, k jej porozumeniu ndm médZu
dopoméct” spolocne len réznorodé poznatky a metody. Nasou cielovou skupinou su dtudenti
druhého stupnia zékladnych §kél a ich ucitelia, pre ktorych sme sa pokusili sformulovat’ nizie
uvedeny obsah zrozumitel'ne a kratko. Dufame, Ze Gllohy, obrazky, mapy uvedené v materiali
pom6Zu pochopit’ a prehibit’ dané poznatky. Vyhotovili sme aj glosar, ktory je uvedeny na

konci poznatkov, jednotlivé vyrazy sme oznacili aj v texte.

Vdaka cezhrani¢nému grantu Eurdpskej tnie pomocou organizécie samosprav
mestskych Casti sa v oboch hlavnych mestach zacal vzorovy projekt v niekol'kych $kolach v
Bratislave (Bratislava-PETRZALKA) a v Budapesti (Budapest — XI. ker.), aby tento material
poznatkov, nim spojené 8kolské aktivity, podujatia, spolo¢ne realizované odborné tabory boli
uZito¢né aj v 8irSom okruhu. Tejto praci poskytla pomoc aj jedna slovenska a jedna mad'arska
odborna organizacia'®. Ved’ hlavnym cielom a nasou spolo¢nou ulohou je: ochrana proti

KLIMATICKAM ZMENAM A JEJ UCINKOM a PRISPOSOBENIE SA K ZMENAM!

Dobré objavovanie!

Autori

'® Slovenskou organizaciou bol Vyskumny ustav vodného hospodarstva (VUVH) a madarskou organizaciou
Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat Nemzeti Alkalmazkodési Kozpont Féosztilya (MBFSZ NAKFO).
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3. Vseobecna charakteristika toku Dunaj

Je to druha najdlh$ia rieka Eurdpy (2860 kilometrov) aj najvydatnejsia s obrovskym
mnozstvom vody. Ked’ hl'adame skuto¢nosti o Dunaji v uéebniciach a lexikénoch, najdeme
predovSetkym tieto parametre. Napriek tomu, Ze sa s Dunajom spaja nespocetné mnoZzstvo
zaujimavych miest, zazitkov, scenérii v mySslienkach ¢i spomienkach ['udi, ktori na brehu
rieky Ziju alebo ju navStevuju. Nech sa na fiu pozerame z pobreZznej luky, lesa, nabreZia,
mosta alebo hoci aj z lode, vlaku, auta, vZdy nam ukazuje ina tvar. Cez deri aj v noci, na jar, v
lete, podas jesene aj cez zimu. V nasledujucich kapitolach prind$ame aj my niekol'ko
aspektov: Ved’ mézeme mat’ aj viac odbornych pohl'adov: vodohospodarsky, ochrany prirody,

historicky, ekonomicky, aby sme spomenuli len najdélezitejsie.

1.1. Hydrografické zikladné parametre Dunaja

Ak sa budeme pytat’ vodohospodarskych odbornikov, dozvieme sa mnoho o Dunaji.

Povodie toku cini_ 871.000 km?, od juzného Nemecka aZ po Rumunsko, Ukrajinu. Pocas

Uloha — Slovné oblaky spomienck a svojej cesty navstivi 10 krajin, ale povodie sa tyka 14

poznatkov — Tabulu nachddzajucu sa | statov. Do Karpatskej kotliny vstupuje pri Devine,
v miestnosti rozdelime na dve Casti.
Na jednu stranu sa maju pisat krdtke
vyrazy osobnych spomienok, | hrani¢nou riekou Mad’arska a Slovenska v dizke 140

zdZitkov spojené s Dunajom, na ' . .
druhi  stranu  klucové  slovg | kilometrov. Potom za Sturovom a Ostrihomom

nasledne ned’aleko Bratislavy sa stava spolo¢nou

prirodnych, spolocenskych, | (Bsztergom) od tstia rieky Ipel v dizke niekolko sto
hospoddarskych vedomosti spojenych
s Dunajom. Kazdy student skupiny | kilometrov pretekd cez uUzemie Madarska, kym ho

”prse_ minimuie "Edm{ m}_/ Sf'e”,k” neopusti smerom do Chorvatska a Srbska. Karpatsk(
na obidve strany. Spolocne ich este

rozsiria a spolocne sa pokusia ndjst
medzi napisanymi vyrazmi spojitosti,
slovne aj nakreslenymi ciarami! (Hru
je mozné uskutocnit aj vlastnymi
prinesenymi fotografiami na

kotlinu opasta cez prieliv Zelezné vrdta a néasledne
vtekd do Cierneho mora. Rieku napdja mnoho mensich a

vacsich bocnych tokov, ako napriklad Vah alebo rieka

- 17
digitdinej alebo magnetickej tabuli.) Tisa.

Tok Dunaja sa vstupom do Karpatskej kotliny spomali, hladina vody sa vyznamne zniZi,
zbavi sa usadenin dovezenych z Alp (trk, piesok, bahno). Medzitym pocas poslednych dvoch
miliénoch rokov vytvoril kl'ukaty ostrovny systém bohaty na prirodné hodnoty v Zitnom
ostrove a v Malom Zitnom ostrove (Szigetkdz), lemovany luznymi lesmi. V odborne;

terminoldgii to znamend, Ze pracovnd schopnost rieky sa zniZi a pre tento usek rieky bude

""Najznamejsie bocné ramend Dunaja si: Maly Dunaj v Zitnom ostrove, MoSonsky Dunaj (Mosoni-Duna) alebo
Soroksarsky Dunaj (Rackevei-Soroksari Duna).
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charakteristicky dolny tok. Po usti Mo3onského Dunaja (Gonyii) sa rieka aZ po ohyb Dunaja
(Dunakanyar) tro$ku zrychli, za¢ina klukatit, zarezéva sa, je schopna prevazat zvysné
sedimenty, z ktorych napriklad v lokalite obci Neszmély, Radvaii nad Dunajom alebo T4t
kedysi vybudovala aj ostrovy. Tu sa pracovna schopnost’ rieky zvysi, nadobuda charakter

stredného toku. Po Usti rieky Hron rieka vstupuje do Vysehradského prielivu (Visegradi-

szoros). Rieka vstupom medzi vulkanické pohoria'® strati zo svojej Sirky, nadobudne va¢si
pad a v uzkom prielive sa zvysi jej rychlost’ aj pracovna schopnost’. Tvrdé, vulkanické dno
koryta postupne rozoberd, eroduje. V tomto kratkom useku rieka nadobudne charakter

horného toku, a preteka cez nadhernt krajinu, bohatti na historické budovy.

Fotografia 1-2. Historickd povoder v Budapesti, v jini 2013 (viastnd fotka), respektive rumunskd lod’ Jess, ktord v
roku 2019 pocas nizkej vody skoncila na plytcine pri Ostrihome (zdroj 2. fotky: Facebook)

Geologickymi zmenami vydatnosti, rychlosti vody a pracovne; schopnosti rieka
vytvorila nadherné riecne terasy, nie len tu pri VySehrade ale uz aj v lokalite Neszmély,
Labatlan na tamojSich horskych pasmach. Po vystipeni z priesmyku nad aj pod Budapestou v
sucasnosti rieka uz nadobuida charakter stredného toku, kPukati a zarezdva sa. Zaroveii
reguldcia rieky, ktoré trva uz dve storocia, budovanie hradzi a zmeny koryta tieto prirodzené
pomery vo velkej miere ovplyvnili, zmenili, mnohokrat poskodili. Oblast’ spolo¢ného tseku

Dunaja je uz v sicasnosti ¢lovekom zmenena krajina.

Samozrejme tok a vydatnost’ Dunaja nie st konstantné. Zmeny zésadnym spdsobom
ovplyviluje mnozstvo dazd’ovej vody prichadzajicej z povodia. Vodohospodarske organizécie

zobrazuju zmeny pomocou Udajov vodnej hladiny a vydatnosti. Tieto udaje meraju vo

vyznacenych bodoch, tzv. vodomernych staniciach. V pripade, kedy rieka po roztopeni snehu
koncom zimy alebo po vydatnych dazd’och zagiatkom leta vystupi zo svojho koryta, hovorime

0 povodniach.

** Pohorie Burda, Borzsony, Vysehradské vrchy (Visegradi-hegység)
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Vodomerni stanica Bratislava Vodomerni stanica Budapest’
Vodomerna stanica bod g:;:: ;ngrgtsei Vodomern4 stanica bod | Usek: 1646.500 rie¢ny
"0": 128.400 Bpv B(Jrkm) "0": 94.970 Bpv kilometer (rkm)
Doteraz merana najniZsia| Doteraz merana Doteraz merana Doteraz merana
hladina najvyssia hladina najnizsia hladina najvysSia hladina
1034 cm
13 cm (2013.06.07.) 33 cm 891 cm (2013.06.09.)
Stupne protipovodiiovej Stupne protipovodiiovej
pohotovosti: pohotovosti:
I. pohotovostny stupei: 650 cm I. pohotovostny stupeii: 620 cm
11. pohotovostny stupeii: 750 cm e pohotogostny 700 cm
stupen:
II1. pohotovostny stupeii: 850 cm 1. p“""“’}’ ORIy 800 cm
stupen:

Tabulka ¢ 1. Niekolko zdkladnych charakteristik vodomernych stanic v Bratislave a

Budapesti

Uloha - Spoloéne preskiimajte a
vysvetlite vyrazy a tdaje vyssie
uvedenej tabulky! K akym hlavnym
zdverom ste dospeli? Na zdaklade
online udajov Madarskej
vodohospoddrskej organizdcie
Orszagos Viziigyi Féigazgatdsdg
(https.//www.vizugy.hu/index.php)
alebo Slovenského
hydrometeorologického tstavu
(http://www.shmu.sk/en/?page=1)
preskumajte, aké su v den zadania
ulohy tdaje vodnej hladiny a
vydatnosti rieky v Bratislave a v
Budapesti. Porovnajte tieto so
smerodajnymi hladinami! Pomocou
internetu zbierajte udaje a fotografie
o hlavnych krokoch a harmonogramu
storocnej vody v roku 2013 a o
protipovodnovych opatreniach. Ktoré
boli kritické lokality a preco?

V takom pripade sa znaCne zvy$i nielen mnoZzstvo
prepravovanej vody ale aj rychlost’ rieky, zo

zaplavovanych uzemi rieka prepravi velké mnozstvo

splavenin, stromov a odpadu. Povodne rdéznorodym
sposobom ohrozuju Tudské diela, aj I'udsky Zivot, z
toho dovodu je velmi dolezité¢ spolocenské, Statne
zorganizovanie protipovodiiovych aktivit. K tomu sa
uz dnes k dispozicii okrem historickych tdajov aj
smerodajné pohotovostné vodné hladiny, v pripade
ktorych dosiahnutia treba zacat' realizovat' prace
protipovodriovej ochrany. Tym uZ dnes na miestnej aj
celotatnej urovni pomahaju plany a rbzne
organizacie. Ale do dneSného dna je najddlezZitejsia

spolupraca ['udi v tychto ¢asoch.

Pri miernom kontinentalnom podnebi

charakteristickom pre Karpatski kotlinu prepravuje

ricka najmen$ie mnozZstvo vody vic§inou v auguste, resp. na jesent, zimu. Toto obdobie

nazyvame obdobim malej vodnosti. Vtedy v koryte rieky sa stavaji dobre viditeInymi mensie

a vicsie plyt¢iny, pieskové lavice, ktoré mdZzu vo velkej miere ovplyvnit, obmedzit aj

vnutrozemsku plavbu. Zarover je mozné trvalo pocitat’ s augustovym mnoZstvom vody (resp.
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jej Cast'ou), ak treba rozdelit” vodu rieky medzi roznymi uzivatelmi (napriklad dodavky pitnej
vody do obei, zvieracie farmy, zavlaZovacie systémy, rybniky, tepelné elektrarne atd.). V
pripade pouZivania v6d kaZdého toku ale musime zohladnit okrem narokov krajin
nachadzajucich sa na dolnom toku aj vodné poziadavky fléry a fauny Zijucej vo vode a na
brehu (rastliny, zvierata, lesy, mogiare, trstinové plochy, liky). Toto nazyvame ekologickym
dopytom po vode. Teda ma kl'i¢ovy vyznam, aby sme disponovali presnymi a aktualnymi
lidajmi, informdciami, ¢ize meraniami o hydrografickych, poveternostnych parametroch a o
odbere vody. Na zéklade tychto poznatkov a pomocou vhodného planovania vieme zostladit

vodné hospodarstvo prirody a spoloénosti.
1.2. Priroda, prirodné hodnoty, emblematické biotopy v Dunaji a pozdiz Dunaja

Nad Dunajom prelietajice kfdle kormoranov alebo kagiek, raky, lasturniky, ryby
Zijuce vo vode, pobrezné lesy vib a topol'ov, dunajské ostrovy a plytéiny su stéastou prirody.
Na zéklade naSich dnesnych vedomosti my 'udia sme mnohymi spésobmi zavisli od Zivych a
neZivych systémov prirody, napriklad v tom, Ze velké biologické spolodenstvé (pobrezné
lesy, trstiny, moria atd’.) st schopné zabezpecovat kolobeh a skladovanie délezitych prvkov
na naSej planéte (napriklad voda, kyslik, uhlie), ktoré nas Zivia. Prave preto je potrebné
chranit’ celok aj jednotlivé &asti prirody. Sugasti prirody mézu byt samozrejme rozne druhy

rastlin a zvierat, ich spologenstva, biotopy a migra¢né trasy, ale v pripade velkych skupin

prirodnych hodnét moéZeme hovorit' aj o geologickych,
Uloha - Pozrite si prirodopisny
film Vad Szigetkéz (Divoky

Maly Zitny ostrov). Ndsledne pripade rastlinnej a zvieracej ri$e tvori zaklad ich zachovania

podoznaleckych, hydrografickych, krajinnych hodnotich. V

spolocne prediskutujte, ktoré a spolodenstiev rozmanitost a rdéznorodost. Biodiverzita

su charakteristické a vo filme . L e e \ .
. L : (biologicka rozmanitost), ¢ize réznorodost’ druhov zvierat a
vyznamne zivocichy a v akych

biotopoch Ziju! Na tabulu rastlin, ich populdcii, biologickych spolocenstiev na danom

pripravte zoznarm do dvack uzemi (alebo aj celosvetovo) je kI'i¢ovou podmienkou, aby
stipcov a spolocne ho vyplrite!

; o ; sa dlhodobo zachovala regiondlna priroda alebo Zivot na
Aky vplyv ma pocasie a vodny

reZim na biotopy, na zemi. Cim menej Zivofichov alebo druhov tvori dané
v v S5 - z . , - ¥ . . " R

SIBCIENgTV aa biologické spologenstvo, tym viac je zranitel'nejsie.
suvislostiach je zndzorneny

vztoh cloveka a prirady vo Dunaj a jeho vodny systém je samozrejme aj sam o
filme?

sebe biotopom, ved’ poskytuje Zivotny priestor pre mnoho

ZivoCichov zijucich vo vode alebo na vode, ktoré sa tam kimia alebo oddychuju. Ryby zijtce v

Dunaji st dobrym prikladom na to, ako sa vedia jednotlivé druhy ryb prispdsobit réznym
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$pecifikam charakteristickym pre jednotlivé useky rieky. Spad koryta, jeho materidlna
charakteristika, rychlost’ vody, obsah rozpusteného kyslika, teplota vytvaraju rozne priestory na
Zivot v rieke, ku ktorym sa prispdsobili rézne druhy ryb aj v pripade Dunaja na réznych
usekoch rieky. Podl'a systému pasiem, ktory v roku 1878 vytvoril nemecky Borne'?, slovensko-
mad’arsky usek Dunaja patri do tzv. mrenového pasma. Jej dominantnymi druhmi ryb su okrem
mreny napriklad nosal’ stahovavy, jalec malousty, kolok velky a vretenovity, ale objavuje sa tu
aj zubac. Tieto druhy sa dobre prisposobili k Strkovému, hrubdiemu pieso¢natému korytu, k
strednému obsahu kyslika, k vode s maximalnou letnou teplotou 20-22 °C. Jednotlivé pasma st
samozrejme priechodné, aj v Malom Zitnom ostrove sa uz niekolkokrat objavila ryba s
charakteristickym nazvom hlavatka podunajsk4, ktora predstavuje druh homého podustvového
pasma.”’ Tieto vodné biotopy mdzu TPudské zisahy mnohymi spdsobmi ovplyviiovat,
poskodzovat. Zneéistovanie riek, premeny koryta predstavuji mimoriadne velky problém
napriklad pri budovani hrddzi alebo inych stavieb, alebo pri prehlbovani koryta. Zmeny
vodnych biotopov su jednym z hlavnych dévodov toho, Ze mnoho, kedysi pocetné vodné druhy
zivodichov st Coraz zriedkavejsie a je potrebné ich zaradit’ do systému ochrany prirody. Mitve
ramenda Dunaja predstavujii osobitny Specidlny biotop, ktoré v mnohych pripadoch vytvoril
¢lovek pocas regulacie rieky. Parametre koryta, prietoku a kvality vody v pripade mitvych
ramien sa vic§inou liSia od rieky, v mnohych pripadoch sa viac podobaju jazeram, z toho

dbvodu sa aj ich biologické spolo¢enstva lisia od spolocenstiev rieky.

®Vedec na zaklade meniacich sa environmentalnych vlastnosti a biotopov velkych eurépskych riek rozlidil sest
vel'kych pasiem od horného useku az po ustie: pstruhové, lipiiové, podustvové, mrenové, pleskacove a
hrebenackové pasmo, ktoré pomenoval na zaklade charakteristickych druhov ryb, ktoré aj v pripade Dunaja
predstavuju celkom odli3né rie¢ne vlastnosti a biotopy!

®Niazov Dunaja sa objavuje aj v mad’arskom pomenovani inych druhov ryb, ako st ,,dunai nagyhering® (aloza)

alebo ,,dunai ingola“ (mihula).
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Fotografia 3-4. Stary topol biely nahlodany bobrom (viastnd fotka); Jeden zo slavnych preddtorov rieky Dunaj:
orol morsky, ktory sa zivy rybami (viastnd fotka)

V zéavislosti od hibky vody a od frekvencie zaplavovania vodou moZeme néjst na
brehu rézne biotopy v prirodzenych podmienkach, ktoré je moZné charakterizovat aj
rastlinami. LuZné lesy tvrdych drevin (dub, jasen, brest) sa nachadzaji na vysoko leziacich

zaplavovych  Gzemiach, ktoré su zriedkakedy

Uloha - Vodné biotopy pri Dungji | zaplavené. V nasledujucich luZnych lesoch mikkych

t iv i /ch 1 # s sy g s = i
F r,Ede i a CAn drevin sa najcastej$ie moéZeme stretnit’ s pdvodnymi
nducné chodniky. Osobitne
odporucujeme  névitevu  luiného | druhmi vib a topolov. Luky, luzné mokrade uz
ndaucného chodnika v meste Vdc alebo | naznaduju blizkost rieky, Casté zaplavy. To sa uZ
Koppdnymonostor (Komdrom), ktoré ; . ; ; y i .
N y = N AR ) e biotopy takzvaného nizkeho zéaplavového uzemia
vytvorili obcianske organizacie
ochrany  prirody! Hor sa zo | (uZné lesy mikkych drevin, liky, luzné mokrade). Na
dobrodruzstvom! Objavte aj vy luzné | hlbokych zaplavovych uzemiach najdeme biotopy
cesticky, vyhotovte vlastny pldn
krajinnej  prechddzky  spolu  so

zastavkami a prislusnou tematikou!

krovitych vrb, palok, trstiny a rias s ¢oraz Castejdim,

hoci aj trvalym zaplavenim. Samozrejme aj ich fauna

je charakteristicka.

Fotografia 5-6. V nordch vysokych brehov riek a mitvych ramien casto hniezdi pestrofarebny rybdrik riecny

(viastnd fotka); Castym Zabim druhom mitvych ramien Je skokan zeleny (viastnd fotka)

Ako priklad vyzdvihneme bobra eurazijského, ktory je ,,dobrym tdrzbarom* luznych
lesov s makkymi drevinami, ved’ ako hlodavec najvilsich rozmerov v Eurépe svojim
selektivnym stravovanim zabezpeuje vekovi a druhovi rozmanitost prirodzenych lesov.
Tym zéroven vplyva aj na vyskyt inych Zivo&idnych druhov, &m je vlastne prirodzenym
regulatorom tychto biotopov. Kedysi rozsirené bobry boli tplne vyhubené pocas velkého
odlesiiovania v 18. a 19. storo¢i a ich mohutnym lovenim, naposledy boli videné pri
Bratislave v roku 1856 a pri obci Acs v roku 1858. Od roku 1980 boli tieto vtedy uZ chranené

zvieratd opidtovne obsadzované z Bavorska a Rakuska, rozmnozili a usadili sa aj na
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spolonom hrani¢nom uUseku. Tento proces bol na viacerych biotopoch posilneny aj ich
umelym presidlenim. Ich posudenie ale nie je len kladné, ved’ rozmnoZujuce sa zvierata vedia
sposobit” aj vel'ké $kody majitelom lesov, hlavne tam, kde podkodili nie prirodzene rastice
lesy, ale v sucasnosti napriklad sudobé lesné vysadby topol'ov. Tym, Ze sa v sucasnosti
rozgirujt aj pozdiZ riek a potokov, ktoré napajajii Dunaj, ich moZno povazovat’ za pomerne

rozsireny druh.

Tento prirodzeny systém vo velkej miere zmenili l'udské zasahy v poslednych
tisicro¢iach, hlavne poslednych dvoch staroc¢iach, a prirodzené biotopy obmedzili. Aj tradi¢né
pobreZné hospodérenie na mnohych miestach prinieslo so sebou odlesiiovanie, ale opatrované
lesy, pasienky, ovocné sady vytvorené na vysokych a nizkych luhoch, boli sami osebe
rozmanité, ¢asto poloprirodné biotopy. Avsak regulaciou Dunaja, rychlym narastom ornej
pédy a priemyselnych uzemi, rozSirovanim obci mdZeme od 19. storofia spozorovat, Ze
posledné zvysky mokrych biotopov ostali zachované skutoc¢ne len v jednotlivych lokalitach
inunda¢ného Uzemia a priamo na brehu Dunaja. Tieto lokality st v st€asnosti vo vééSine

pripadov uZ zaradené pod ochranu prirody. Specilny pripad predstavuji dunajské ostrovy

pozdiZ statnych hranic napriklad na Malom Zitnom ostrove alebo v lokalite Radvai nad
Dunajom, Neszmély, kde byvalé tradi¢né zaplavové hospodarenie zaniklo a divo Zijtce

rastliny a zvierat4 postupne opatovne obsadili svoje byvalé biotopy.

Kilenlzzz: madirvidalmi tarilzt
{vizkozslt) -1.

L ! Kilénlzgzs természetmezorzési
tariflzt (vizkozali) .- 2.
Kilénlzzz: madarvadalmi tarilat - 3.

Kilenlsgss termsszetmerorzas
teriilat - 4.

4. mapa vzemi NATURA 2000 spolocného slovensko-madarského useku Dunaja (na zdklade smernic
o vtakoch a o biotopoch) Zdroj: ICPDR

Druhy rastlin a zvierat, ktoré boli ¢lovekom presidlené alebo zavleéené z inych
kontinentov, a st schopné rychlo sa prisposobit’ podmienkam, znamenaju pre zachovalé

pobrezné biotopy a vody problém iného charakteru. Napriklad topole, agaty, pohankovec
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Japonsky alebo zlatobyl' kanadskd v rychlom tempe obsadzuju zachovalé bezzasahové

prirodné biotopy a vytla¢aju odtial’ doméce Zivogichy.

Prave preto je potrebnd €innost ochrany prirody na miestnej, celostatnej aj
medzinarodnej Grovni. Okrem ochrany vodnych Zivo&ichov a ich biotopov zabezpetuje
ochranu migratnych tras, miest oddychu napriklad Ramsarska konvencia alebo sief
NATURA 2000 eurépskeho spolocenstva. V oblasti spolo¢ného hraniéného useku treba
spomentt Maly Zitny ostrov ako Uzemie ochrany biotopov, a chranené vtadie tzemia

vytvorené na dolnom useku rieky Vah a Nitra.

1.3. Dunaj a ¢lovek: minulost’ a pritomnost’

1.3.1 Vzt’ah Dunaja a Pudskych spoloéenstiev v minulosti

Uloha - Néjdite na mape najviicsie Rieky zohrivali v dejinach Tudstva vzdy

mestd rieky Dunaj a jej bocnych | velmi doélezitd ulohu. Prvé civilizacie vznikli
ramien, od Bratislavy af po Budapest. napriklad pri riekach Tigris a Eufrat v Mezopotamii,
Ktoré z nich st Zupné sidla?

kde voda riek a ich Urodné sedimenty umoznili, aby

sa obyvatelia mohli na suchom, pustnom tzemi zadat zaoberat s pol'nohospodarstvom.
Najvécsia Cast’ I'udskych obydli vznikala aj neskér pri riekach a stojacich vodach, lebo k
nasmu Zivotu je voda nenahraditel'na. Eur6pa je bohata na mensie a vicsie vodné toky, popri

ktorych sa postupom ¢asu vybudovali mnohé dediny a mesta.

- - Aj z vysSie uvedenych je zrejmé, Ze l'udia
Uloha - Skér, neZ péjdete dalej, ‘ _ _ o )
porozmyslajte na o vietko mohli v | Preto budovali svoje obydlia pri riekach, aby ich
minulosti  vyuZivat  ludia rieky. vyuzivali. Ale na ¢o a ako pouZivali I'udia v minulosti
- tv?rte S W88 Rt Sku’? 91 Vodu riek? Cudstvo pouzivalo vodu riek od obdobia,
pozbierajte  ¢im  viac  spdsobov
vyuzivania vody! Naila volaktora | kedy skonéilo s putovnym spdsobom Zivota a usidlilo
skupina spésob, na ktory ostatné | sa az po stéasnost na polnohospodérske icely, na

skupiny nemysleli?

doplnenie vody potrebnej k pestovaniu rastlin, na

napajanie dobytka, na doplnenie vody v rybnikoch. Odber vody a jej transport na prislu$né
uzemie sa mohlo realizovat’ mnohymi spésobmi. V prvom obdobi rozvoja pol'nohospodarstva
vyuzivali pravidelné zaplavy sposobené riekou. Ked’ voda ustipila a vplyvom navezenych
sedimentov zanechala po sebe urodnu pédu, tie boli vynikajice na pestovanie rastlin. Z toho
sa vyvinuli r6zne spdsoby hospodarenia, ktoré pri Dunaji v Sirokej miere pouZivali az do 19.

storo¢ia, a ktoré spoloéne nazyvame zaplavové hospodarenie. Zakladom takéhoto
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hospodarenia je, Ze Clovek sa nepokusal obmedzit” prival vody pocas zaplav ale usiloval sa
vodu nasmerovat’ na ¢o najvicsie uzemie pomocou umelych kanélov, ktoré pri poklesu vratili
vodu spat’ do koryta rieky. Pomocou kanalov, priekop a otvorenim prirodzenych hradzi
vybudovanych riekou (tzv. stupne) Elovek vedel regulovat’, aby voda zaplavovala miesta,
ktoré tomuto G¢elu najviac vyhovovali. Tieto periodicky zaplavované uzemia sa dali dobre
vyuzivat' na chov zvierat, pestovanie ovocia, na zéhradnictvo a rybolov. Tento spdsob
kultivacie sa v znacnej miere zredukoval a na mnohych miestach tUplne vytratil reguldciou
Dunaja (prerezanie prirodzenych ohybov rieky, ,,vyrovnanie” koryta) a obmedzenim toku
prostrednictvom umelych hradzi. V désledku toho sa totiz zrychlil prid, voda si vytvorila
hibsie koryto, preto sa na starSich kandloch prirodzenym spdsobom nevedela dostat’ von.
Okrem toho aj to obmedzovalo takyto spdsob vyuZivania Uzemia, Ze po regulovani rieky a
odvodneni mokradi zaéali na predtym periodicky zaplavovanych uzemiach vyluéne obrabat’
ornu pddu a tento spdsob obrabania nebol zlu€itelI'ny s hospodarenim, ktoré sa prispdsobovalo
k zaplavam a vodnym hladinam rieky.

Jednym z cielov regulovania rieky bolo zlepSenie splavnosti Dunaja. Rieku
zdokumentovane pouzivali na plavby uZ aj v obdobi Rimskej rise, aj na obchodné uUcely. V
13. storo¢i z Nemecka prepravovali po Dunaji priemyselné vyrobky, ktoré sa dostali aj do
dnesného Belehradu, a cestou spat’ viezli na lodiach obilniny a vino. Pred motorizaciou lodnej
plavby sa lode v smere pradu plavili dole, a v opacnom smere proti prudu ich t'ahali bud’

pomocou koni alebo I'udskou silou. Na tento ciel’ vybudovali na brehu pozdii rieky vle¢né

trasy.

Clovek sa usiloval vyuzit' aj energiu rieéneho prudu. Vyuzivanie vodnej energie po

gs

e ; -

Fotografia 7-8.: Lodny mlyn na Dunaji kedysi (vlavo) a na Vahu dnes (vpravo) Zdroj: Kniznica

Févarosi Szaboé Ervin Konyvtar Budapest Gyijjtemény (vlavo), vlastnd fotografia (vpravo

Kolarovo)

dlht dobu prebiehalo prostrednictvom vodnych mlynov. V Eurépe sa od stredoveku znaéne

roz§irili vodné mlyny, ktoré vyuZivali na rozli¢né ciele. Zo zoznamov mlynov spisanych v 18.
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a 19. storo¢i vieme, ze vacsinu dunajskych mlynov pouZivali na mletie muky ale nasli sa
medzi nimi aj mlyny pouzivané na pilenie dreva. Zaujimavy typ vodnych mlynov, ktory bol v
18-19. storo¢i znaéne rozsireny, boli lodné mlyny. Lodny mlyn stal na plavajucej, zakotvenej
lodi, a v&¢§inou sa pouzival na mletie obilnin.

Dal3im zaujimavym zamestnanim — ktoré dnes uZ uplne zaniklo — spojenym s riekou
bolo sekanie I'adu. Pred rozsirenim chladni¢iek a mraznitiek »ladari“ Tad vytaZeny zo
zamrznutych riek a jazier skladovali v jamach, vd’aka ¢omu vedeli cely rok dodavat I'ad do
mesta.”’

Sice vo vSeobecnosti méZeme povedat, e Pudia v minulosti #ili v ovela vacsej
harmonii s riekou (napriklad zaplavové hospodarenie pomohlo vytvorit’ biotopy bohaté na
rozne druhy zvierat a rastlin), ale znedistovanie vody sa vyskytovalo aj v minulosti.
NajcastejSie to znamenalo zneéistenie vody rieky komunédlnou odpadovou vodou, o mohlo
lahko zapriCinit' aj znelistenie zdrojov pitnej vody, ale medzi najCastej$ie spominanymi

zdrojmi znetistenia sa uvadzali spracovanie a Giprava koze, a bitunky.

1.3.2. Vzt’ah Dunaja a ¢loveka v stéasnosti

V 19. storo¢i nastala vel'kad zmena v 'udskom vyuZivani velkych riek Eurdpy, teda aj
Dunaja. Téato zmena do dne$ného diia ovplyviiuje spdsoby vyuZivania rieky zo
spolocenského-ekonomického hladiska. Vynalezy priemyselnej revoltcie umoznili, aby
Fudstvo vo svojom prostredi uskutoétiovalo &oraz vicsie zmeny. Narast obyvatel'stva v tom
obdobi si tiez vyzadovalo, aby sa dovtedy obvykly Zivotny §tyl a hospodarenie zmenili.

Zmena pouZivania prostredia sa tykala aj riek a v 19. storo¢i sa zagala reguldcia nasich
velkych tokov. Tato — v tom '
obdobi v  Eurdpe beZne
zauZivand prax — Dbola
potrebnd aj preto, aby skor
priebezne zavodnené alebo
zaplavené  plochy  mohli

vyuZzivat' na pestovanie plodin

(napr. obilnin) v ziujme [ S W ’ .
uspokojenia rastucich [ SR :
) ' ) Fotografia 9. Satelitnd snimka tiseku Dunaja Na obrdzku st dobre
poziadaviek (zabezpecovanie viditelné ohyby starého koryta

potravin pre obyvatel'stvo a 2drej: maps.gongle.com

?! Sekanie Fadu na Dunaji v roku 1940 https:/filmhiradokonline.hu/watch.php?id=3627
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export). Dal§im ciefom bolo vytvorenie bezpe¢nych, vypoéitatelnych plavebnych ciest pre
lode a od nej ocakavali aj obmedzenie ni¢ivych zéaplav.

V praxi regulacia rieky znamenala, Ze prirodzené ohyby toku prerezali, koryto tak
wvyrovnali“, v dosledku ¢oho sa celkova dizka rieky vyznamne skratila. Tym sa vyznamne
zvy$ila plocha obrabatelnych uzemi, ¢o v danom obdobi znamenalo obrovské hospodarske
moznosti a povazovalo sa to za obrovsky krok spolo¢enského a hospodarskeho rozvoja.

Regulacia rieky ale priniesla so sebou aj mnoZstvo neoCakavanych, Skodlivych
nasledkov. Tym, Ze sa zniZil poet ohybov koryta sa zrychlil prid, o zapri¢inilo prehibenie
koryta. V dosledku toho sa zniZila hladina vody, ¢o staZovalo odber vody na
pol'nohospodarske vyuZivanie, totiZz prostrednictvom samospéadu sa dalo z rieky odoberat’
oraz menej vody. Prehibenie koryta zapri¢ifiuje aj to, Ze rieka nenapaja pozemné a podzemné
vody ale od€erpava ich, z toho dévodu bo¢né ramena vysychaju. Tento proces je nepriaznivy
okrem polnohospodarskych 8kod aj z hl'adiska ochrany prirody. Mokré biotopy poskytuju
domov bohatej flore a faune, ich strata zapri¢ifiuje zniZenie biologickej diverzity.

V désledku rychlej$ieho pradenia vody st aj

Uloha — Skuste sa vZit do koZe ludi,
ktori rozhoduju! Predstavte si, Ze
vasa skola ma len jeden malicky
dvor, kde sa deti vedia hrat v
prestdavkach. Uprostred dvora rastu
dva staré stromy. Skupina ucitelov
navrhuje, —aby pre aktivnejsie
vyuzivanie prestavky detmi by mali
na dvore vybudovat futbalové
ihrisko. Tym by ale bolo potrebné
znacnu cast dvora zaliat betonom a
dva staré stromy vyrubat. Rozdelte
sa do dvoch skupin! Jedna skupina
ma za ulohu ndjst argumenty za
vystavbu futbalového ihriska a druha
skupina protiargumenty. Viete ndjst
kompromis, ktory bude pre obe
skupiny prijatelny?

povodne ovel'a intenzivnejsie, kvoli tomu je potrebné
vybudovat’ ndsypy, hradze. Okrem toho sa Casto stava,
Ze sa voda z Casu na Cas vracia do svojho starého
koryta, tam, kde v su€asnosti uz pestuji plodiny, teda
predsa nie su vzdy idedlne pre polnohospodarske
pestovanie tieto uzemia chrdnené od zéplav, ktoré sa
rozprestieraji za hradzami. Predtym mokré tuzemia v
dosledku regulacie rieky, vystavby hradzi a odvodnenia
zacali vyuzivat na rozne ucely. Na v minulosti
zaplavované uzemia vybudovali obytné domy, cesty,
Zeleznice a iné zariadenia.

Z hl'adiska plavby na Dunaji priniesla regulacia
rieky pozitivne vysledky, ale aj takto existuju obdobia,

ked’ po rieke nie je moZna plavba, alebo len s uréitymi

obmedzeniami (pozri kapitolu 1.1.) Dalsim velmi délezitym spdsobom vyuZivania vody
Dunaja je priemyselna chladiaca a technologické voda, ktort na izemi vyuZiva napriklad aj
elektrarent v Gonyu. Napriek tomu, Ze vyuzivanie tokov na chladiace tcely je vel'mi dblezité,

moze sposobit’ Skody, napriklad ak po vypusteni prili§ zohreju alebo zne€istia vodu rieky.
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Podobne, ako to bolo predtym, Dunaj aj v sugasnosti ,,prebera komunalnu a priemyselnt
odpadovu vodu. Oproti minulému obdobiu je ale velkym rozdielom, Ze najvicsia cast
odpadovej vody sa do rieky dostane po &isteni, znedistenie sa tym vyznamne zni%i (pozri
kapitolu 1.4.).

Energiu vody kedysi zuzitkovali mlyny, dnes uZ pomocou vodnych elektrarni
produkujeme elektricka energiu vyuZitim pridenia. V tych tsekoch rieky je mozné

najefektivnej$ie  vyrabat’

BOS! VIZLEPCSO

vodnu energiu, kde je i vizenovELEP
\ HAJOZSILIP

foaewwr r r KozuTi HiD ¢

najviacsi spad, rychlost’ —j;»:_w *TArozo | \ (
. z a, \ \

vody a samozrejme aj m\ :L&muvnn"?zn \ K N % .

r - Fae ; A @, o
vydatnost. Na niZinnych poses

[ 3 '
v:b:ml\{ .
LETESITMENYER,\ 3%
¥

uzemiach su tieto B e Vo R e j
. . s S g i i ;«;;vmnm
parametre menej priaznivé, ( et
DUZZASITOMU
n - 1 MEDERSZABALYOZAS VIZEROVELEP
v dosledku  mengich ) —~JI  rasozsur | Lauoaresy
VygkOVyCh rOZdielOV a MEDERRENDEZES
spadu. V minulom storo¢i sa 3. térkép: A vizlépcsdrendszer terve

Forras: http://www.bos-nagymaros. hu/tervek/eredeti/main.htm

zrodilo niekol’ko planov,

kde by mali byt’ postavené vodné elektrarne v Karpatskej kotline na Dunaji, ale napokon sa z
nich vybudovala iba jedna v Gab&ikove. Vodné dielo Gabéikovo-Nagymaros bolo
sprevadzané v minulych desatro¢iach vaZnymi odbornymi diskusiami a ziskalo si velk
pozornost’ spolo€nosti, prave preto ho povazujeme za ddlezité tu predstavit.

Népad vodného diela sa vynoril uZz v rokoch 1930, neskér v roku 1977
Ceskoslovenska socialistické republika a Mad’arska 'udova republika uzatvorili zmluvu o
realizacii investicie, ktorej ciefom bolo zlepenie lodnej plavby a vyuZivanie vodnej energie.
Podl'a pévodnych planov mal mat’ projekt viacero prvkov, ako to naznatuje mapa ¢. 3. Podl'a
pdvodnych planov sa mala pri Dunakiliti vybudovat’ hat’ a priehrada, odkial’ odbocuje umely
kanal na slovenskej strane, na ktory sa pri Gab¢ikove vybuduje elektrareti sluZiaca na vyrobu
elektrickej energie, cez ktori dvakrat denne prepustajii vodu Dunaja. Pod elektrarfiou bude v
désledku toho hladina vody kolisat, na vyrovnanie toho vybuduju pri Nagymarosi d’algiu
zdrZ, ktora — sice v menSom mnoZstve — ale by bola tieZ vhodna na vyrobu energie. Vystavba
sa oproti planom prediZila, postupom ¢asu sa vynorili dovtedy nezohl'adnené aspekty, spojené
napriklad s otazkou, ako vplyva investicia na floru a faunu dotknutého tiseku Dunaja a na tym
spojené podzemné vodné zasoby. Vplyvom novych vedeckych vysledkov a stupriujticich sa

environmentalnych protestov madarskd strana stopla investiciu napriek slovenskym
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protiargumentom a nasledne zmluvu vypovedala. Slovenskd strana pokracovala na zéklade

novych projektov (tzv. ,.variant C*), a bez sthlasu mad’arskej strany Dunaj odklonila. Vodna

elektraren v Gabé&ikove bola dokonfena a uvedena do prevadzky. Vybudovana hat v
Dunakiliti ostala bez funkcie, zdrz v Nagymarosi ale nebola vybudovana. Ostalo ale spornych
mnoho odbornych a pravnych otdzok, preto sa tieto dve krajiny v roku 1993 obratili na
Medzinarodny sudny dvor so sidlom v Haagu, ale napriek rozhodnutiu z roku 1997 sa vec ani
do dnes$ného diia nepodarilo ukong¢it’.

Vyssie uvedeny pripad poukazuje na to, Ze za kazdou podobnou investiciou existuji
sucasne ekonomické, environmentalne a spolocenské aspekty, medzi ktorymi sa ¢asto t'azko
dari najst’ vhodny kompromis. Vodna energia je obnoviteI'ny zdroj energie, prave preto je
dobré ak bude zastavat' vd¢siu Ulohu vo vyrobe energie. Pi planovani takychto velkych
projektov, ktoré si vyzaduju z rozneho hladiska nezvratné zasahy, je mozZné dospiet’ k
rozhodnutiu len pri dodrZiavani principu opatrmnosti a na zéklade spolo¢ného zvaZovania

aspektov — ktoré si navzajom mnohokrat protirecia.

1.3.3. Kultirne dedi¢stvo a turizmus pri Dunaji

Uzemia pri Dunaji maju $pecifické vlastnosti, nie len pre tamojsich obyvatel'ov ale aj
pre domadcich a zahraniénych turistov, hosti, vyletnikov, ktori tam zavitaji. Podmienky
prirodného prostredia a objekty kultirneho dedi¢stva zohravaju rovnako vyznamnu ulohu v
zachovani obyvatelnosti lokality. Uzemia spojené s Dunajom mdzu byt spojené s roznymi
turistickymi ¢innostami, ktoré mézu jednak znamenat’ prijem pre miestne obyvatel'stvo a

podnikatel'ov, a jednak mdzu obohacovat’ navitevnikov o nezabudnutel'né zaZitky.

Navstevnici, ktori zavitaju do regionu sa mdzu stretavat’ s rozmanitymi formami
turizmu, ktoré su v kazdom pripade zaloZené na Specifikach Gzemia. Ku kultirnemu turizmu a
turizmu kultirneho dedi¢stva patri aj turizmus navitevy mesta, turizmus podujati, naboZensky
a putnicky turizmus, ale sem sa da zaradit’ napriklad aj vinny a gastronomicky turizmus.
Kultura danej lokality sa moze z hladiska rozvoja turistiky prezentovat v troch réznych
formach. Prvou formou je neZiva kultura, sem patria predovsetkym budovy (napriklad hrad v
Bratislave alebo budova parlamentu v Budapesti), ale aj architektonickeé $tyly a rieSenia

charakteristické pre dané obdobie (napriklad Modry kostolik v Bratislave, pevnostny systém v
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Komérne™, bazilika v Ostrihome?, kostol krala Mateja v budapes$tianskom hrade). Sem
patria aj umelecké diela alebo kazdodenné spotrebné predmety (napriklad predstavenie
remesla charakteristického pre danu oblast, dobrym prikladom mézZe byt plavajici vodny

mlyn v Kolarove (pozri fotku ¢&. 8.) alebo v meste Réackeve).

Fotografia 10-11. Modry kostolik v Bratislave (vlavo), ostrihomskd bazilika a hrad (vpravo, viasiné
foto) (zdroj 10. fotografie: hitps.//commons.wikimedia. org/wiki/File:Blue Church, Bratislava 01 jpg)

Stavané prostredie sa mnohokrat objavuje ako pozadie pri inych ¢&innostiach
navstevnikov. Len si predstavme, o kolko nam lepsie chuti kdva a zékusok v utulnych
uli¢kdch Komarna, Starova & na hlavnom nédmesti mesta Szentendre, ako napriklad z tplne

nevyrazného bufetu pri dial'nici.

Fotografia 12-13. Hlavné ndamestie v meste Szentendre (vlavo), hrad Vysehrad od Dunaja (vpravo,
vlastnd fotografia) (zdroj 12. fotografie: https.//szentendre. hu/wp-
content/uploads/2016/02/Szentendre-Foter-ri jpg)

*V Dunajskej baste pevnosti v Koppanymonostor (Komarom) v Mad'arsku je dostupna aj v suasnosti vystava o
dunajskych lodnikoch, plavbe a o remesléach spojenych s Dunajom. Davame vam ju do pozornosti! Pozri:
http://www.erod.hu/informacio/dunai-bastya

BV Ostrihome (Esztergom) sa nachadza Dunajské mazeum (Duna Muzeum), ktorého oficidlny nazov je:
Orszégos Kornyezetvédelmi és Viziigyi Muzeum - Stitne mizeum ochrany prirody a vody, ktoré ako vodné
muizeum so svojimi interaktivnymi ndstrojmi a predmetmi tieZ stoji za navitevu! Pozri:
http://www.dunamuzeum.hu/
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Do druhej kategorie patria regionalne $pecifikd kazdodenného Zivota, ako napriklad
Zivotny Styl miestneho obyvatel'stva, ich sposob obliekania, ich gastronémia (napriklad
rybacia polievka ,halaszlé™) alebo ich povestné volnofasové €innosti. Do tretej kategdrie
kultirneho turizmu patria podujatia, ktoré zriadili vyslovene s cielom zvysit' pritazlivost,
navstevnost’ lokality. Dobrym prikladom moéZu byt Medzinarodné palédcové hry vo Vysehrade
(Visegradi Nemzetkdzi Palotajatékok), roézne festivaly (Jahodovy festival v obci Tahitotfalu),
tematické dni (Remeselné slavnosti v Budapesti) atd’. Tieto podujatia okrem ich turistického

vyznamu prispievaju aj k zachovaniu identity miestneho obyvatel'stva.

Ekoturistika patri do osobitnej skupiny v stvislosti s prirodnym dedi¢stvom regionu. V
tomto pripade treba mysliet’ na nav§tevovanie réznych chranenych prirodnych uzemi a hodnot
(napriklad Zitny ostrov a Maly Zitny ostrov - Szigetkéz), nauénych chodnikov, arborét. V
radoch domacich a zahrani¢nych turistov je oblibeny aj zdravotny turizmus, sem patri
napriklad turizmus zalozeny na réznych lie¢ivych vodach, lie¢ivych miestach (napr.: terméalne
kipele v Patinciach, Stirove, vo Vyiehrade alebo v Budapesti), wellnessovy turizmus,

navitevy zézitkovych kupelov.

" _ — Dalgiu, osobitni pritazlivost regiénu moze
Uloha - Premyslite si este raz
, _ » predstavovat’ takzvany profesijny turizmus, kam patria
uvedené typy turizmu! V mensich

. . o obchodné navstevy, ako napriklad kongresovy a
skupinach ¢ vo dvojiciach  sa
_ : vzdelavaci turizmus, d’alej aj rézne odborné vystavy a
porozpravajte o tom, ktoré typy 18] vystavy
TR Iy veltrhy. Tie st vaésinou charakteristické pre mestské
saaEaH prkliang a). v Sl § lokality, alebo lokality mestského charakteru v danom
iy GaualEs by pratrear. | OO V pripade aktivneho turizmu sa méze blizke

kile Binel Boilli vk e ahib diibie prirodné prostredie Dunaja spojit s rbznymi

turistické rozvoje si viete predstavit moznostami, ako napriklad pedia turistika, vyletna

vo vybranej lokalite? turistika, motorizovana a nemotorizovand vodna

turistika, cyklistika, jazdenie na koni a rybolov.
Napriklad trasa ¢. 6 Europskej siete cyklotras (EuroVelo) vedie po pobrezi Dunaja na
Slovensku aj v Madarsku, tym pomaha poznévat a navitivit obce a mestd pri Dunaji. K
horskému prostrediu patria skor rézne formy turistiky spojené so zimnymi $portami (napr.
lyZovanie, jazdenie na saniach vo VySehrade atd’.). Aj extrémne Sporty mozeme zaradit' do
kategorie aktivneho turizmu, ved’ existuji miesta vhodné pre rbézne motorizované a
nemotorizované extrémne Sporty (napr. lezenie po skalach, dobrodruzny park atd’.), ktoré

moZu byt pritaZzlivé pre navstevnikov, ktori prichadzaju z blizka alebo zo vzdialenejsich
Y p p ] )
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miest. V pripade ostatného navitevného turizmu méZeme mysliet' na navitevy u rodiny a

priatelov, ako aj na zaujimavi, pomerne novi formu turizmu, a to na nakupna turistiku.

Fotografia 14-15. Vyletnd lod’ na Dunaji (vlasmé foto); lodny skanzen v Neszmély, ako Specidlne

muzeum spojené s Dunajom, pod volnym nebom (viasiné foto)

Pre region je charakteristickd aj rekreacna turistika, ktord moZe byt podla typu
vidiecka, pobreznd, horska atd’. Popularita ohybu Dunaja (Dunakanyar) je uz desatrodia
nezmenend. Dunaj poskytuje zéklad nie len pre €innosti a sluzby spojené s pobreznym
cestovnym ruchom (napr. moZnost' vodného turizmu, rybolovu atd’.), ale aj motorizovanej
vodnej turistiky, ktord je v jednotlivych miestach uZ vyslovene zakzani. Sem je mozné
zaradit’ od velkych rie¢nych lodi, ktoré sa Specializujii na navitevu mesta, az po jet-ski,

prostriedky akychkol'vek velkosti.
1.4. Zmena vzt'ahu spoloénosti pozdiz Dunaja a rieky na priklade zneéist’ovania vody

V predchadzajucich kapitoldch sme sa z réznych stran obozndmili Zivym a priebezne
sa meniacim Dunajom a l'udskymi spoloénostami, ktoré s Dunajom spolunazivaju. Vodu
rieky, Zivoéichy Zijuce vo vode a na brehu vyuzivame uZ dlhé staro¢ia réznorodo a pokusame
sa prispdsobit’ alebo spolu Zit" so zmenami, nebezpedenstvami, ktoré predstavuju napriklad
povodne. Zéaroven uZ v poslednych desatro¢iach sa poktgame chranit vodu Dunaja, jeho
prirodné a krajinné hodnoty a nim spojené hodnotné kultirne objekty, procesy a tzemia od

prehnaného vyuZzivania, premeny alebo zne¢istovania rieky a jej boénych tokov.

Znetistovanie vod a boj proti nemu je prave také odborné pole, ktoré poukazuje na to,
akou dolezitou a zlozitou otazkou je mudre, udrZatelné hospodarenie s hodnotami, zdrojmi
rieky. Pod kvalitou vodnych tokov rozumieme fyzické, chemické, biologické vlastnosti vod,
ktoré sa neustale menia. Vyrazne ich ovplyviiuje aj aktualne mnoZstvo vody. Teplota vdd, ich
hodnota pH, zloZenie vo vode rozpustenych latok, mikroskopickych Zivogichov Zijucich vo
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vode patria tieZ k vlastnostiam vody a tieto vo velkej miere ovplyviiuju necistoty I'udského
(alebo prirodného) pdvodu. Aj latky zneéistujuce vody méZu byt mimoriadne rdznorodé,
moZeme ich usporiadat’ do skupin podl'a ich pévodcov (napr.: pol'nohospodarstvo, priemysel,
obyvatel'stvo) alebo ich vplyvov. Ved’ nie je jedno, ¢i vyvijaju nepriaznivé vplyvy na Zivé
vodné organizmy (napriklad: raky, lastarniky, slimaky, élankonoZce, ryby atd’.), na pobrezné
biotopy (napriklad: vibové lesy, topolové lesy), na I'udi konzumujucich vodu, alebo na
polnohospodarstvo pouZivajice vodu, na priemyselné odvetvia. Zo zne€istujucich latok su
mimoriadne nebezpeéné napriklad ropné produkty alebo tzv. fazké kovy, ktoré uz aj v malych
mnozstvach, v malych koncentraciach mézu spdsobovat’ okamzitu alebo ¢asovo neskor sa
objavujicu véznu otravu. Samozrejme vazne znecistenie mézu spdsobit’ aj patogénne virusy,
baktérie; rastlinné anorganické Ziviny, ktoré sa dostali do vody v nadmernom mnozstve (ako

derivaty dusika a fosforu), ako aj rézne, vo vode rozpustené organické latky.

Clovek aj jeho spolo¢nosti znecist'ovali rieku S —

Casom réznymi spOsobmi aj na spoloénom useku | pozbierajte Eurdpskou uniou
ocakdvané a predpisané moznosti

Dunaja. Znelistenie sa stuptiovalo a zvy3Sovalo
Cistenia odpadovych véd v obciach

roz§irenim polnohospodarstva, ktoré pouzivalo vel'ké Senshich Bitaw) Pomosey svojio
mnoZstvo chemikalii a tiez vel'kymi priemyselnymi | pedagdga si vysvetlite a zapiste na
tabulu a do zosita, ¢o sa vztahuje na
odvadzanie odpadovych vod a co na
cistenie odpadovych vod!
odpadové vody miest a ich predmesti, ktorych | Navrhujeme, aby ste sa najprv
obozndmili so smernicou EU Ccislo

) ] ' ) _ 91/271. Pozbierajte priklady,
do Dunaja, zhorSovali kvalitu vody tejto rieky. V projekty, ako to realizovali v praxi v

rokoch 1970, 1980 bola voda Dunaja takej kvality, | obciach pozdiz Dunaja!

rozvojmi, ktoré sa realizovali pocas socialistického

zriadenia, a to v oboch Statoch. Aj komundlne

mnoZstvo sa zvySovalo a ktoré vypust'ali bez Cistenia

ktora sa eSte dala tolerovat, alebo uz bola prave

znetistena. Tato skuto¢nost’ zhorSovala podmienky biologickych spoloenstiev rieky, alebo
ich aj likvidovala. Populacia mnohych druhov ryb sa znizila, medzi inymi aj populacia
podeniek niZinnej, a z jednotlivych tsekov sa aj vytratila. Rozsiahle znecistenie ohrozovalo v

Bratislave aj v Budapesti pri rieke takzvané vodné zdroje brehovou filtraciou. Znecistenie

zrusilo alebo obmedzilo aj moznosti kiipania sa a vykondvania vodnych Sportov, hlavne v

usekoch rieky pod vel'komestami (Bratislava, Gyoér, Budapest).
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Fotografia 16-17. Podenky (Ephoron virgo) Zdroj: Webové stranka Ndrodného parku Duna-Ipoly
Nemzeti Park; Cistenie odpadovych véd v Cistiarni odpadovych vod v severnej Pesti (Budapest, IV.

keriilet Ujpest) (viastné foto)

Zlep3enie kvality znecistenych vod riek je pomald a zloZita tloha. Po prvé je potrebné
ziskat' a analyzovat' presné a podrobné tdaje kvality vody, ¢iZe je potrebny takzvany

monitorovaci systém k tomu, aby sa dalo naprojektovat’ ¢istenie pre celé povodie alebo len pre

jednu obec.** Treba identifikovat znetistujuce podniky, obce a parametre, mnozZstva ich
znetist'ujicich latok. Potom moZe nasledovat’ planovanie a realizacia zasahov. V tom je
vel'mi dolezité zniZovanie mnoZstva a nebezpe&enstva odpadovych vod, ako aj ich zber,
napriklad pomocou kanalizaénych systémov. Nasleduje ich &istenie na odakavané hodnoty,
limity, ¢o sa v mnohych lokalitach vykondva pomocou priemyselnych, pol'nohospodarskych
alebo komunalnych ¢istiarni odpadovych vod.? Napriklad v roku 2010 uviedli do prevadzky
v znaCnej miere pomocou dotcie z Europskej unie centrdlnu &istiarett odpadovych vod v
mestskom obvode Csepel, ktory sa nachadza v Budapesti na ostrove (pozri foto & 21.).%
Vd'aka tejto Cistiarne (a dvom d’al§im) az 95 % odpadovych vod Budapesti sa v stiéasnosti
dostava do Dunaja aZ po ich primeranom preéisteni. Kvalita vody Dunaja a jeho boénych
tokov sa sice pomaly, ale zacala zlepSovat’. Avsak na regeneraciu flory a fauny treba este dlho
Cakat’. Povzbudivé je, Ze zopar symbolickych druhov, ktoré su citlivé na kvalitu vod, ako aj uz

spominané podenky, sa opét’ objavili v usekoch riek velkych miest.?’

* To uz dnes v kazdom podunajskom 3téte, teda aj na Slovensku a v Mad'arsku funguje celé desatrodia.

¥y Madarsku sa napriklad meranie kvality vody Dunaja zatalo uz v rokoch 1960, aj zaCiatky Cistenia
odpadovych v6d sa datuji na toto obdobie (napriklad v juhovychodnom sektore Budapesti). Mnoho
nebezpecnych priemyselnych zédvodov sa od roku 1990 zatvorilo, zniZilo sa pouzivanie chemikalii v
poInohospodarstve na tzemiach pri Dunaji, aj zniZujica spotreba vody obyvatel'stvom produkuje mensie
mnoZstvo odpadovych vod. Napriek tomu bolo treba akat' az do roku 2010, aby sa viac ako 95 % odpadovych
vdd mad'arského hlavného mesta kvalitne pregistilo.

2(’li’ristl’lpem'e k EU prinieslo vazne zékonné poZiadavky aj v inych obciach pri Dunaji, a zarove# zabezpecilo aj
znaénui podporu.

 Na druhej strane vak musime spomenut’ aj to, ze v poslednom &ase sa zistil zvySujuci sa vyskyt d'alsich
znetistujicich latok (napriklad: mikroplasty, hormény), ktorych &istenie je edte nevyriesené.
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2. Klimatické zmeny, ich vplyvy a moZnosti prispésobovania sa k zmene klimy pri
Dunaji

V nasledujucich kapitolach budeme klast’ doéraz na klimatické zmeny a na ich vplyvy
pozdfi Dunaja. Pravdepodobne budu vplyvy réznorodé, ale aj prispdsobenie sa k nim ma
rézne moznosti. Tie predstavime charakteristikou obytnych lokalit a uzemi ochrany prirody, a

tiez charakteristikou réznych hospodarskych zon.

2.1. Zakladné pojmy klimatickej zmeny a jej suvislosti

Klimatickd zmena stucasnosti je komplexny proces, pozostdvajici z mnohych prvkov,
ktory trva celé desatrolia, ba starocia, a jeho vplyv pocitujeme na celej nasej planéte. Pocas
neho sa jednak postupne zvySuje priemerné teplota meratelnd v sférach Zemského povrchu
(to nazyvame globédlne otepl'ovanie), jednak oproti doteraj§im sa stali nevypoditatelnymi
klimatické a poveternostné javy nasej planéty, napriklad tak, Ze po dlh§om suchom a teplom
obdobi nasleduje nahle silné ochladenie alebo vel'ké dazde, alebo sa zmeni spravanie

morskych prudov, ktoré prepravuju tepelné mnozstva medzi kontinentmi.

Pocasie a klima su dva roézne pojmy. To prvé oznaCuje stav alebo zmenu stavu
miestnych atmosférickych javov kratkeho casového obdobia. Podnebie alebo klima je
skupinou takychto men$ich atmosférickych javov, ktoré sa objavuji v dlhSom c¢asovom
obdobi a opakuju sa, a su charakteristické pre geografické lokality, ktoré je mozné opisat’ a

vymedzit' vSeobecnymi vlastnost’ami.

Jeden z priamych dévodov klimatickych zmien bol zndmy vd’aka vedcom, ktori Zili
pred starociami: to je takzvany sklenikovy efekt. Sklenikovy efekt v zasade zodpoveda za to,
aby bola nasa planéta vhodna pre Zivot, totiZ jednotlivé plyny, z ktorych atmosféra pozostava,
sklenikové plyny (v zostupnom poradi podl'a ich pomeru: vodné para, oxid uhlidity, 0zén,
N>O, umelo vytvorené halogénové uhl'ovodiky) absorbuju teplo, ktoré zo slneéného Ziarenia
prichadza na Zem a néasledne sa odraZa od povrchu Zeme (v podstate jeden druh Ziarenia).
Vd'aka tomu je Ziarenie schopné prudit cez Zivé a neZivé telesa cez dlhsiu dobu. Tym v
podstate zvy§i priemernd teplotu atmosféry Zeme. Vic&sina sklenikovych plynov ma
prirodzeny kolobeh, pocas ktorého sa dostane von z atmosféry (napr. rastliny pomocou
fotosyntézy absorbuju oxid uhli¢ity) nasledne sa doplni (napr. zvieratd vydychaju oxid

uhli¢ity), tym sa udrzuje rovnovaha.
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2. obrdzok - Niekolko procesov Z  hladiska  l'udskej

o zemského sklenikového efektu historickej mierky, pocas

- 1. Sinko; 2. zemskd

atmosféra; 3. Zem; 4. emisie poslednych storoci 5a
pritomnost’ sklenikovych
plynov % atmosfére

bezprecedentne zvysila, v &oho

désledku je Coraz valsi vykyv v

==

_ i e doteraz spozorovanych
| csoh Zmeny liysﬁ sobpn’rodzené proesy, v ramci preskuimania zemskej
histérie bolo najdenych aj viac dokazov podobnych udalosti. V sudasnych situdciach a
procesoch prirodzené dévody (napr. ¢innost” slnka alebo vulkdnov) zodpovedaju len za 1/10

zmien, za vécsiu Cast’ je zodpovedna 'udska ¢innost.

Uloha - Modelijte sklenfkovy efekt: Totiz spravanie sa I'udskych spolo¢nosti zacalo

pod  priesvitny  skleneny  kryt | napredovat’ v takom smere s ktorym si spojené zvyiené

umiestnite teplomer a nasmerujte | emisie sklenikovych plynov, hlavne v podobe CO, a

na neho jednu alebo viac svietiacich . . . . ..
. : ; metanu. K fungovaniu mnohych oblasti Zivota sa tazba
lamp. Pozorujte ako sa meni teplota

pod gulou, a porovnajte s teplotou | a spal'ovanie fosilnych _ zdrojov  energie  stali

S el nevyhnutnymi, navy$e v nezastavitelne zrychlenom

tempe. Takéto oblasti su napriklad preprava a doprava, vyroba elektrickej energie, zvysené
pouZivanie domdcich spotrebicov, velkochov zvierat. To ale nie je udrzatelné, klimatick4
zmena totiz ma mnoho takych vplyvov, ktoré predstavuju problém, v dlhodobom horizonte aj
nebezpecenstva. Nase Uzemia moézu vysychat, vyroba potravin a dodavky pitnej vody sa
stazi, v dosledku zvySenia hladiny mora obydlia a ostrovné $taty leZiace v niZ$ich polohach sa
moZu dostat’ pod vodu, budovy sa mbZu poskodit’, zvysenie poétu dni horudav alebo Sirenie

novych druhov chor6b mézu réznymi spdsobmi poskodzovat zdravie.

V zasade je mozné situaciu vyrieSit dvomi spdsobmi, a to zniZenim emisii
sklenikovych plynov a prispésobenim sa k vplyvom klimatickych zmien. ZniZenie emisii
méze jednak znamenat zniZenie skutoénych emisii, ¢iZe zemnych a tym v miestnych
pomeroch zniZime pouZivanie fosilnych zdrojov energie (¢im by sa do vzduchu dostalo viac
sklenikovych plynov), ale mdZe znamenat aj to, Ze tieto plyny budeme zo vzduchu
odstrafiovat’ v rovnakej alebo vo vdc¢Sej miere, ako ich vypustame (napriklad zvySovanim
zelenych ploch alebo vysadbou lesov). Prispdsobenie sa znamena vopred pléanovanu

prevenciu alebo zniZenie vplyvov, pripravu napr. na hori¢avy rozdivanim vody, tienenim,
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vytvorenim zasob vody pre pripady sucha, tepelnou izolaciou obytnych budov. V sucasnosti
je potrebné obe tieto spdsoby spolo¢ne uplatiiovat’, a to celosvetovo aj na urovni jednotlivych
Statov. Klimatickd zmena je najdolezitej$im globalnym okruhom problémov suéasnosti,
pricom je dolezité, aby sme vSetci reagovali a uskutoc¢nili to, ¢o je potrebné k tomu, aby sa

dali jej vplyvy eliminovat’ a zmiernit’.

2.2. Vieobecné tendencie klimatickej zmeny v Mad’arsku a na Slovensku

V oblasti Karpatskej kotliny — teda aj v Mad’arsku a na Slovensku — od r. 1980 sa vplyvy
klimatickej zmeny daju jednoznacne citit. V désledku zvySujtcich sa priemernych teplot su
zimné mesiace miernejSie, spolu s tym Coraz menej sneZi a ani voda riek pravidelne
nezamrzne, nevytvara sa na nej vacs$i l'ad. Frekvencia a intenzita vyskytu extrémnych
poveternostnych udalosti sa zvysila. V regione sa zvysil podet vin horicav, ktoré su oraz
dlhsie a intenzivnejdie, pri ktorych sposobuju velky problém suchéd pre trvalo chybajuce
zrazky a ich polnohospodarske ddsledky. V roku 2018 oblast’ Dunaja postihlo také velké
sucho, Ze na viacerych meracich staniciach bol prekonany rekord najnizej hladiny vody.
Prudké a ni¢ivé burky, ktoré su sprevadzané silnym vetrom, krupobitim a nahlim velkym

F ;5 ) ) e mnozstvom zréiok, Casto

2 - spésobuju bleskove
~ b G
| ’ ovodne, so  znafnymi
12 // \ ~ = Budapest purodne ¥
g 1w / \ skodami.
- ’ \ - = ==Pozsony'Bratislava
5 a \
/
" 4 . Mesaéné priemerné

teploty  slovenského a

W WS & & ] <) ] A A A A
FFPFIFFIIFTIT IS LSS 5 . .
\-§~'<59&\A@"° vﬂ\ WS an,« Q\G@O\J’:‘c S8 N mad’arského hlavného
A =) ( LA
Lol = Q A%a
< MBFSZ | mesta v rokoch 1971-2000
obrazok 2.. Mesacné priemerné teploty na uzemi Budapesti a su velmi podobné, mdzeme

Bratislavy (1971-2000).

3 -
Zvisla os: teplota v °C, vodorovnd 0s: mesiace. spozorovat len malé

rozdiely  (obrazok  2.).

Najnizsie hodnoty (~0°C) namerali v januari, najvys$sie (~20°C) v juli a auguste. Teplotny

priemer 30 rokov vysiel pre obe mesta na 10,4°C.
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obrazok 3.. Mesacny priemerny vihrn zrdzok (1971-2000).

Zvisld os: zrazky v mm, vodorovna os: mesiace roka.

Na rozdeleni mesaénych
priemernych hodnét zrazok sa
dd spozorovat, Ze najsuchsi
mesiac je v Styroch obciach pri
Dunaji februédr, a mesiac kedy
spadlo najviac zraZok bol jun
(obrazok 3.). Priemer ro¢nych
zrazok bol v rokoch 1971 az
2000 najniz8i v Komarne (536
mm) a najvy$si v Bratislave

(628 mm). Rozdielne reliéfne

parametre Mad'arska a Slovenska si zrejmé aj z hraniénych hodnét teploty a zraZok.

Slovensko ma niZ8iu minimalnu teplotu a maximéalnu hodnotu zraZok (tabulka ¢. 2:)

Mad’arsko Slovensko
NajvysSia namerani teplota 41,9°C (2007, 40,3°C (2007, Hurbanovo)
Kiskunhalas)

NajniZSia namerana teplota

-35°C (Miskolc, 1940)

-41°C (Viglas, 1929)

Najvy3si denny iihrn zriZzok

144 mm (Rakamaz, 2019)

231 mm (Salka, 1957)

Najvy3ssi ro¢ny ihrn zrizok 1554 mm (Miskolc- 2130 mm (Vysoké Tatry)
Lillafiired-Javorkut, 2010)
NajniZzsi ro¢ny ihrn zrazok 203 mm (Szeged,2000) 262 mm (Malé Kosihy,
2011)

tabulka 2.: Teplotné a zrdzkové hranicné hodnoty v Madarsku a na Slovensku

Klimu ovplyviiuji nie len atmosférické procesy ale aj pozemné a podzemné vody,

suchozemské a adom pokryté povrchy, flora a fauna, ako aj Fudska &innost. Toto su velké

systémové prvky a ich vzajomny vplyv tvori klimaticky systém. S cielom spoznat’ budtice

klimatické systémy a jej zmeny pouzivaju klimatolégovia klimatické modely. Tieto

pocitaCové modely opisuju fyzické procesy riadiace klimaticky systém prostrednictvom

matematickych rovnic. Na obrazku 4. je zrejmé, Ze v pripade obidvoch klimatickych modelov

zaloZenych na scendroch sa da oGakavat silnd zvysujuca sa tendencia v zmene teploty, v

obdobi do polovice 21. storotia. Miera otakdvanej zmeny nepreukazuje vyznamnejsi rozdiel

v pripade Styroch miest. Podl'a optimistického scenéra sa dé oéakavat’ oteplenie do 20 %.
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Pozrite  si predpoved

Uloha -
pocasia  pre aktudalny tvidenn a
vwpocitajte kolko °C by bola teplota

v pripade 20 a 40 % zvysenia!

1%l
o

-15

vV

A A A DN DA ANS NS E NP
P S O R e

Oteplenie podl'a pesimistického scenara je vicsie, ale v
jednotlivych rokoch sa ocakdvaji vykyvy aj v
negativnom smere. Toho dévodom je prirodzena
rozmanitost’ klimy, v désledku ¢oho sa aj v pripade
teplotnych hodnét mézu vyskytovat' chladnejdie leta

pod teplotnym priemerom. Je ale
zrejmé, Ze ich  pocet je

zanedbatelny v porovnani s

—— Budapest

— RomaromKomamo) - no&tom rokov, ktoré maju byt
~ Visegrad

Priblizne v

obdobia

vyrazne horuce.

= Pozsony \Bratislava

polovici  skumaného

miera oCakavaného oteplenia bude

45
40
35
30
a5
20
15
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[%]

vys§ia ako 20 %, ale v niekol’kych

= Budape st

—— Komérom Komamo| TOkoch moze byt vyssia aj o 30-
Visegrad 35%

—— Pozsony' Bratislava Vy§ ehradu), v

2 | sudasnostou. Tu treba podotknut),

(hlavne v oblasti

porovnani  so

n§>r\§\:’ P\S:\:: n§"\ '\’\{\9 n§"\-\§;\' n”i‘n‘?‘ n§;\ -\JQ'\? n)))\ "\_,QS:: '\9 > "1@:\ —\9‘9 .”. B FSZ
“ 5 %1, X
obrdzok 4.: Percentudlne teplotné zmeny v obdobi 2021- | 2€ predpoved”  ocakavanych
2050 v porovnani s priemernou hodnqtoy ?balfobxa 1 97,'0- klimatickjch zmien obsahuje
2000 (oznacené nulou) na zdaklade optimistického scendra
(hore) a pesimistického scendra (dole) v skiimanych styroch | neistoty, pri  ktorych zohrava

mestach. Zvisla os: zmena teploty v %, vodorovnd os. roky.

ulohu mimoriadna zloZitost a

premenlivost’ klimatickych

systémov, emisné scendre ovplyviiované I'udskymi faktormi, ako aj klimatické modely a ich

matematicky opis. Prave preto nie je mozné vyhotovit’ presnu predpoved’, ale z klimatického

hl'adiska presné hodnoty ani nie st také dolezZité, ako skor smerovanie, miera a frekvencia

zZmien.

2.3. Oc¢akavané vplyvy klimatickej zmeny v povodi Dunaja

V désledku klimatickej zmeny je mozné €oraz CastejSie zaznamenavat’ ovela teplejSie

pocasie, ktoré sa lisi od priemeru, a ktoré sa bude v 21. storo¢i eSte viac zintenziviiovat’

LCudsky organizmus zat'azuje najviac letnd, dlho trvajica hora¢ava. V Karpatskej kotline sa

mdze vyznamne zvysit pocet dni s vystrahami pre horucavy, najvacSie zmeny je mozné

oCakavat’ v juZznej oblasti mad’arskej niziny Alf6ld, na tychto uzemiach sa moze vyskytovat’ v

porovnani s koncom 20. storo¢ia o 40-45 dni viac takych dni, kedy bude vydana teplotna
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vystraha (mapa 4.). V juznych oblastiach Slovenska sa mdze zvysit' po&et horticich dni o 20-

30 dni. V skiimane;j oblasti povodi Dunaja sa dé o¢akavat’ mensie zvysenie cca o 5-15 dni.

! | w55 - 60
B 50 - 55
W 45 - 50

| B 20 - 25
&= 15-20
10-15
5-10
0-5
5-0

mapa 4.: Zmena poctu dni s vystrahou pre horticavy v diioch v obdobi
2071-2100 na zaklade pesimistického scendra v porovnani s obdobim
& 1971-2000.

mapa .. Zmena poctu dni bez zrdzok v ditoch v obdobi 2071-2100 na
zdklade pesimistického scendra v porovnani s obdobim 1971-2000.

.....

Pocet_dni bez zrdZok sa da oCakavat' v regidne, najvi¢si ndrast sa da ofakavat v

Nemecku v okoli pramefia Dunaja. Tu mdZe byt miestami aZ o 16-18 dni viac bezzrazkovych
dni. Na mad’arskych a slovenskych tizemiach sa da otakévat® narast o 4-8 dni. Vsetky tieto
zmeny mézu mat negativny vplyv na polnohospodérstvo (vyskyt sucha) a na dopitianie

vodnych zdrojov (mapa 5.).
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Ku komplexnému a nazornému preskumaniu tematiky klimatickej zmeny navrhujeme

- si pozriet geograficky informacny systém
Uloha - Vyhladajte stranku . . . o
(Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai
https.//map.mbfsz.gov.hu/nater/ a na nej o
Rendszer - NATéR), ktory je informadna
tematiku Podnebie! Kolko Celzius stupriové zmeny ) ) ) )
databaza, ktora predstavi o¢akavané vplyvy
oCakdva letnej priemernej teploty klimaticky ) o
klimatickej zmeny a poskytne pomoc pri
model ALADIN-Climate a RegCM v obdobi 2021-
prispdsobeni sa k tymto zmenam na zemi
2050, resp. 2071-2100 na strednom Maodarsku?
, ) ) . . Mad’arska.  Poskytuje  informacie o
Kolko dni s vystrahou horucavy zaznamenali v
5 L o klimatickom stave krajiny a o vplyvoch
rokoch 1961 a7 1990 v juinej casti Budapesti, a
) o . . ., | klimatickej zmeny na rbzne odvetvia.
kolko dni s vystrahou horucavy mézu zaznamenat
na tom istom mieste v obdobiach 2021 a7 2050, a Pomocou mapového vizualizaéného
2071 a# 2100 podla modelu ALADIN-Climate? systému  vidime, ako vplyvaji zmeny

Analyzujte mapy €. 4 a ¢. 5! Ktoré Casti Slovenska podnebia na danit lokalitu. Tematicky okruh

T E T - podnebia systému bude ¢oskoro rozsireny aj

spbsobené klimatickou zmenou? O kolko dni sa | D@ povodie Dunaja, teda udaje budi

2vysi pocet dni bez zréZok v Bratislave, Komdrne o | dostupné okrem Madarska aj pre uzemie

v severnych éastiach §tatu? Aké dosledky mozu | Slovenska.  Pomocou  map  stranky

mat obdobia s vinami horicav a obdobia bez | dostaneme informacie aj o minulom a

FiEala budicom vyvoji vin horugav, bleskovych

povodni, lesnictva a turizmu.

2.4. Vplyvy klimatickej zmeny a moZné odpovede na slovensko-mad’arskom tuseku
Dunaja a jej lokalite

V nasledujicej kapitole preskimame pét’ roznych typov lokalit, aké moZné negativne
a pozitivne vplyvy ma klimatickda zmena. Na§im cielom je aj to, aby sme vyznacili hlavné

potencidlne smery prispdsobenia sa v tychto oblastiach.

2.4.1. Vplyvy klimatickej zmeny na floru a faunu Dunaja a povodia Dunaja

Ako ste si to mohli preditat’ v kapitole opisujicej vieobecné tendencie zmeny (2.2.),
vplyvom klimatickej zmeny je uz teraz mozné spozorovat’ niekol'ko zmien v oblasti teploty a
zrazok povodia Dunaja, aj vo frekvencii extrémnych poveternostnych podmienok. Vsetky tieto
zmeny samozrejme prostrednictvom bo¢nych ramien Dunaja a aj cez Dunaj ovplyviiuji Dunaj

aj fléru a faunu, ekologicky systém pozdiz rieky, a budu na fiu vplyvat’ aj v budicnosti.
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Ulba: - Dezite s okd viEk Specifickou vlastnostou ekologickych systémov

klimatické zmeny prebehli pocas | je, Ze su schopné sa dlhodobo prispdsobit’ k zmenam,

. ro. ’; -2 , r . r b p-4
historie  zeme?  Podarilo 50 | o nastany, teda aj k zmenam podnebia. Pocas
prispésobit sa k zmendm Zivym o ) i
organizmom, ktoré vtedy 3ili? Ak zemskej historie ngjdeme na to mnoho prikladov, ked

dno, akym spésobom? na zmeny podnebia reagovali Zivé organizmy zmenami

rozneho rozsahu, migriciou alebo — v extrémnych
pripadoch, ked’ sa uZ nevedeli prispdsobit’ — aj vyhynutim. KIi¢om prispdsobovania sa zivych
organizmov je predovSetkym rychlost’ a miera klimatickych zmien, totiz ak sa tie priblizne
zhoduju s rychlostou zmien, ktoré nastanu v prirode, tak sa prirodné systémy vedia lepsie

prispdsobit’ k novym podmienkam.

Sucasné zmeny su ale novodobé v porovnani so zmenami, ktoré tu uZ prebehli v
minulosti. V si¢asnosti hnaciu silu zmien nepredstavuji prirodné procesy ale sklenikové plyny
velkého mnoZstva, ktoré sa do atmosféry dostavajii predovietkym — od &ias priemyselne;j
revolucie — v dosledku T'udskej ¢innosti. Stupriujici sa sklenikovy efekt spdsobuje zvySovanie
priemerne;j teploty a tym aj Coraz Castejsie extrémne poveternostné podmienky. V désledku toho
sa naSe podnebie teraz meni ovel'a rychlejsie nez doteraz kedykol'vek v dejinach, &o pre Zivé

organizmy predstavuje obrovsku vyzvu v otdzke prispdsobenia sa.

NiZsie si prejdeme, ako vplyva klimatickd zmena na floru a faunu Dunaja a oblasti pozdiz

Dunaja (pozri k tomu obrazok ¢. 6.):

V désledku zvySovania sa priemernej teploty sa odakdvaju miemejdie zimy, menej
snehu, zimné zrazky budi Coraz Castejsie padat’ vo forme dazd’a. Tym sa olakdva zvySenie
zimného odtoku a pravdepodobne sa zniZi miera jarnej povodiiovej viny na ktort sme si
zvykli, ¢o bude mat’ za vysledok niZSiu hladinu vody pri jarnom prebudeni prirody. Nizia
hladina vody Dunaja stanovuje aj niZ$iu hladinu podzemnej vody okolitych oblasti, v désledku
¢oho sa mdZe zastavit' aj dopltianie mokrych biotopov pri rieke (oddelené botné ramend, sol'né
jazera, mocariské), ktoré st miestami pre rozmnoZzovanie mnohych ryb, obojZivelnikov a

hmyzu, a miestom zdroja potravy mnohych brodivych vtakov.

V povodi Dunaja v mesiacoch m4j a jun, v ktorych byva najviac zrazok, sa druha velka
povodiiova vina objavuje na rieke za¢iatkom leta tzv. jarna povodei. Klimatickd zmena moze
mat’ vplyv cez zmeny zraZok v buducnosti aj na toto, ked’ze pravdepodobne sa mdZe pocitat’ so
suchsimi letami a menej rovnomernym rozdelenim zréZok v jednotlivych lokalitich. Oslabenie,

vynechanie jarnych povodni moéZe vyznamne obmedzit vyvoj rastlin v luznych lesoch,
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dozrievanie plodov a tento vplyv moéZe vplyvat’ na cely potravinovy retazec, pri¢om
nepriaznivym spdsobom ovplyvni obdobie rozmnoZovania Zivocichov a ich starostlivost’ o

potomkov.

Chybajuce povodnové viny, dlhotrvajice suché obdobia, zvySené vyparovanie mozu
zapri¢init’ v dosledku niz$ej hladiny vody, zniZenia vydatnosti malych vod aj zmenu kvality
vody. Znedist'ujice latky, ktoré sa dostanu do Dunaja v pripade menSieho mnozstva vody sa
nevedia tak dobre rozriedit’ a Zivé organizmy rieky mdZu citlivej$ie reagovat’ na pritomnost’
tychto znecist'ujucich latok. ZvySenim teploty vody Dunaja sa sice jednotlivé necistoty mézu
rychlejSie rozlozit, ked’ze vdcsia teplota zvySuje rychlost’” biochemickych procesov. Teplejsia
voda je ale schopnd prijimat’ menej kyslika a zvySena aktivita je tiez spojena s d’al3im
odkyslicovanim. V désledku vy3Sie uvedenych méze nastat” hoci aj stav nedostatku kyslika,

¢o moze zapri€init’ uhyn ryb, lastirnikov a inych vodnych Zivo¢ichov.

Uioha - Zbiersjte ndpudy, & by sme Klimatické zmeny tykajice sa vody Dunaja a

mohli robit my ludia, aby sme | okolitych uzemi — otepl'ovanie, vysu$ovanie — modzu

podporovali dobry stav flory a fauny | ynap 7a vysledok aj zmenu tej flory a fauny, ktord v
pri Dunaji a pozdlZ Dunaja? Co . . ) Lo . ) o
méseme spravit v zdujme posilnenia | Sicasnosti poznime. UZ aj v st¢asnosti sa tu rozsiruje

ich schopnosti prispésobit sa? mnoho nepdvodnych druhov (napr. agét biely, Javor

jasefiolisty, zlatobyl' obrovskd, vodomor kanadsky),

ktoré si mimoriadne tolerantné, alebo sa prisposobili k teplejSej a suchej klime, preto su

odolnejsie voc¢i vyzvam klimatickej zmeny a I'ahko sa mézu stat’ invazivaymi druhmi.

Najvicsim sucasnym problémom dunajskych biotopov, ktory sa pravdepodobne
bude v budicnosti stupiiovat’, je nedostatok z ekologického hPadiska nevyhnutého
mnozstva vody, ¢o sa rovnako tyka zaplavovych uzemi, bo¢nych ramien, uizemi, ktoré boli
predtym pod vodou, mrtvych koryt a inych tym spojenych mokrych biotopov. V skiimanej
dunajskej lokalite sa nachadza niekol'ko izemi Natura 2000, vdc¢sina ktorych uz bola v istej
miere poSkodena z dovodu ekologického nedostatku vody. Zdravé ekosystémy v dobrom stave
st schopné udrZiavat’ vdc¢Sie mnoZstvo vody na Gzemi, st schopné vo vié$ej miere zmiernit
zmeny, ktoré nastani v miestnej mikroklime, st schopné efektivnejsie precistit’ vodu od
znedist'ujuicich latok. Dobry stav teda zvySuje prisposobivost’ fléry a fauny k nepriaznivym

klimatickym zmenam, musime sa usilovat’ o udrzanie tohto dobrého stavu.
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obrazok 5.: Ocakdvany vplyv klimatickej zmeny na fléru a faunu Dunaja a povodia Dunaja

2.4.2. Uéinky klimatickej zmeny v obyvanych iizemia pozdiz Dunaja

V dosledku klimatickej zmeny sa musime pripravif na zmeny aj v obyvanych
uzemiach pri rieke. Ako sme to v predchadzajucich kapitolach uviedli, v dosledku klimaticke;j
zmeny sa da oCakavat, Ze vydatnost’ riek sa bude menit extrémnejiie. Nevypocitatelne sa
objavia obdobia s nizkou hladinou vody aj obdobia s povodiiami.

Ked'Ze sa v poslednom storo¢i
predchadzajuce zaplavové  oblasti
husto zabudovali, je preto vel'mi
dolezité, aby sme vedeli tam
nachadzajuce sa objekty ochranit’ od
ni¢ivych  a¢inkov  povodni. Je
mimoriadne  délezité si  znovu
premysliet’ situdciu I'udskych obydli z

hladiska protipovodiiovej ochrany,

nech sa nachadzaju v inunda¢nom fotograf ja 18, Mestsku cast Devin chram v Branslave mobiind

) ) ; ) hrddza pred povodriou v roku 2013

uzemi, alebo na chrénenej strane, Zdroj: Webovy portal Ministerstva vaiitra Slovenskej republiky
https:/iwww.minv.sk/?fotogalerie-5 &galeria=povodne-jun-201 3-

ktora je ale ohrozovana. devin-bratislava
Protipovodiiova ochrana je tlohou Statnych organov (napriklad v Madarsku je to orgén

ochrany proti katastrofdm a vodohospodarske riaditel'stva) a miestnych samosprav.
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Délezita je aj prevencia: na uzemiach, ktoré su vystavené rizikam povodni sa méze
stavat’ len vo vynimo¢nych a len vo vel'mi oddévodnenych pripadoch, a je zakazané zriadit’
obytné zény na takychto miestach. To plati aj pre oblasti so spodnou vodou, ktorych je pozdiz

rieky niekol’ko.

- Rozmyslali ste uZ nad tym, odkial’ pochadza
Uloha - Zistite, ¢i je okolie vasho
bydliska ohrozované povodriami! Ak
byva vo vasom okoli velmi stary | riekou. Pozdlz Dunaja sa nachddza mnoho vodnych

na$a pitna voda, ktora te¢ie z kohtitika? Aj to sa spaja s

clovek, spytajte so' ho, kedy bola zdrojov s brehovou filtraciou. V tomto pripade sa
najvécsia povodern, ktoru si pamdtad. ) ' ) _
ki SopsabaR s Wk B studne s pitnou vodou nachadzaju vécSinou pri véacsich

pred  skodami, ktoré spésobili | riekach. Pozemna voda vteéie pod zemsky povrch, kde

ju vrstvy piesku a Strku prefiltruju, vd’aka ¢omu sa
voda uplne alebo Ciastoéne precisti. Nasledne ju dezinfikuju a ak je to potrebné, tak ju d’alej
Cistia, a dostane sa do siete pitnej vody. Aj tieto studne ohrozuju u¢inky klimatickych zmien.
V pripade trvalo nizkej hladiny riek sa mdze zniZit’ kapacita studni s brehovou filtraciou a v
pripade povodni — ak sa voda studne premie$a s pozemnou vodou — modZe nastat’ riziko
infekcie a m6Zu sa poskodit’ aj vodovodné objekty (vodovodné potrubia, nadrze).

Obytné uzemia pri rieke mozu silnejSie ovplyviiovat’ aj d’alSie uéinky spojené s
klimatickou zmenou. Je zname, ze v dosledku oteplovania sa moZu objavit’ nové, v naSom
podnebi doteraz nezname druhy rastlin a zvierat. Plati to aj pre rézne druhy komarov, ktoré sa
v mokrom prostredi, pri rickach a jazerdch nachadzaji v ovela va¢Som mnoZstve, lebo k
vyvoju lariev komarov je nevyhnutnd voda. Nové druhy komérov Casto 3iria aj nové
patogény, z toho dovodu treba venovat’ $pecidlnu pozornost’ odbornym postrekom proti
komarom, ktoré su podl'a moznosti pre ostatné druhy menej Skodlivé (napr. biologické
postreky). Okrem toho je potrebna aj osobnd ochrana pomocou sietky proti hmyzu,
repelentmi.

Brehy vodnych pléch mézu v uréitych pripadoch aj zmiernit' potencidlne uéinky
klimatickej zmeny. Viésie vodné plochy v dbsledku odparovania ochladzuju atmosféru
(odparovanie je proces, ktory si vyZaduje tepelnu energiu). V blizkosti vod moze byt preto o
niekol’ko stupriov chladnejsie, ako dalej od nich. Ked'ze v dosledku klimatickej zmeny
musime poditat so stupfiovanim a prediZzenim vin horagav, preto obyvatenost obydli
definuje aj toto. Takisto sa spravaju aj stromy a suvislé zelené plochy, kde je tieZ zvysené
odparovanie. Vytvaranie vodnych pléch, existencia zelenych rastlin a rozvoj zelenych pléch
je preto vel'mi dolezita aj v mestach. Velké vodné telesa maju vysoku kapacitu udrzania tepla,

¢o znamena, Ze sa pomalsie schladia a oteplia ako vzduch. V pripade, Ze sa v prirodnych
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vodach da aj kupat’, obdobia horii¢av nAm pomaha zvlddnut’ aj tento spdsob ich vyuZivania. K
tomu je ale potrebné pravidelne kontrolovat’ kvalitu vody rieky a treba zabezpegit’ vyznacené
miesta na ktpanie.

Prispdsobenie sa k Gi¢inkom klimatickej zmeny m4 svoje odsktsané metédy (napriklad
zosuladeny rozvoj obci ohl'aduplny vo¢i podnebiu, vyslovene s rozsirenim zelenych ploch
alebo zmenou systému dopravy). Spozndvanim a prispdsobenim sa méZeme dosiahnut’, aby

klimaticka zmena nepredstavovala len ohrozenie ale aj moZnost’.

2.4.3. Utinky klimatickej zmeny a moZné reaktivne opatrenia spoloc¢enského a

hospodarskeho prispdsobenia sa v cestovnom ruchu

Skumanie ucinkov klimatickej zmeny a suvislosti roznych ekonomickych odvetvi
zastava Coraz doleZitejsiu ulohu v medzinarodnych aj domdcich vyskumoch. Medzinirodné
vyskumy, ktoré v tematike klimatickej zmeny a turizmu prebichali v zadiatkoch, sa viésinou
zameriavali na Specialne problémy, ako napriklad analyza moznych désledkov zvySenia
hladiny mora v jednotlivych turistickych destindcidch, alebo u&inky klimatickej zmeny na
lyziarsky cestovny ruch. Cestovny ruch zastdva déleziti dlohu na globélnej, regiondlnej aj
miestnej Urovni. Podnebie, potasie danej lokality sa vlastne d4 povaZovat' za jeden zo
zékladnych zdrojov cestovného ruchu. Tento parameter a jej zmeny jednoznaéne definuje

vyvoj pritazlivosti jednotlivych lokalit.

Uloha - Nizsie uvedent tabulku dopliite s tym, Ze vo vybranej lokalite (obec, Zupa, regién) aké typy
cestovného ruchu viete vymenovat a aké vplyvy na ne mézu vplyvat, ku ktorym sa musia prispésobit!
Silu ocakdvanych vplyvov mézes vyjadrit pomocou znakov: -, -, 0, +, ++

Vzorovd tabulka:

, Ocaka S nepri /i
Typy cestovného ruchu pre e o

vybranu lokalitu Wi lipEdca

Povoderi/ Extrémne javy
spodnd voda | pocasia

napr. turizmus navstevy mesta

napr. zdravotny turizmus

napr. lyZiarsky turizmus

napr. turizmus podujatia pod
holym nebom

Sice klimatické pomery mdZeme zaradit’ medzi kI'a¢ové prvky prirodnych faktorov,

ale v pripade cestovného ruchu prebiehajuceho pod holym nebom — napr. rekreacia, naviteva
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mesta, aktivny turizmus a zimné $porty — maju mimoriadny vyznam. V pripade jednotlivych
typov cestovného ruchu moézu mat potencidlne vplyvy klimatickej] zmeny obmedzujuci
uéinok, kym v pripade inych méZu mat’ pozitivny u¢inok, lebo sa mdzu objavit’ nové alebo
roz8irit” existujice typy turizmu. Napriklad v pripade podujati pod holym nebom mdzZe v
dosledku horudav nastat’ ucinok, Ze populdrnejSie budu zastre$ené, tienené, chladné/chladené
miesta, ako napriklad mizeum alebo jaskyna. Aj turistické ¢innosti prispievaju k emisiam

sklenikovych plynov, myslime len na to, Ze pomocou akého dopravného prostriedku z akej

vzdialenosti prichadzaju navstevnici do danej lokality, Cize aka velké je ich uhlikovd stopa
pochadzajica z cestovania.?® Prave preto je doleZité, aby bol rozvoj turistickych produktov
daného turistického regionu alebo obce pri Dunaji planovany, zostladeny (napriklad:
turistické odvetvia, programy, podujatia, ubytovacie a reStauraéné sluzby). V pripade rozvoja
cestovného ruchu musi byt d’'al§im aspektom zniZenie emisii sklenikovych plynov, ochrana
vOd a zachovanie prirodnych hodnét. To je mozné dosiahnut’ napriklad prostrednictvom toho,
Ze v citlivych oblastiach neplanujeme a nerozvijame motorizované technické Sporty alebo
hromadny turizmus koncentrovany v ¢ase. Aj obmedzenie a vymena existujicich turistickych

odvetvi moZe byt’ dolezita, sluzbami, programami, ktoré st Setrné k podnebiu.

Potencidlne ucinky klimatickej zmeny v rozdielnej miere zasahuju tzemia s réznymi
vlastnost’ami. Jednotlivé typy cestovného ruchu reaguji na zmeny rdznou citlivostou.
Napriklad v horskych oblastiach (Malé Karpaty, vrchy Visegradi-hegység, Borzsony) moze z
hl'adiska cestovného ruchu predstavovat’ pozitivny vplyv zvySenie priememnej teploty v
roz§ireni letného turizmu (napriklad v blizkosti vy$sie poloZenych jazier pobrezny turizmus),
zaroven mozZe mat’ aj negativny u¢inok v dosledku zniZenia poctu dni vhodnych na lyZovanie
pripade cestovného ruchu spojeného s nadvstevou mesta a kultirneho dediéstva (napriklad
Bratislava, Gy6r, Komarno, Budapest’). K tomu st k dispozicii rdzne reakéné opatrenia v
zayme prisposobenia sa, ako napriklad rozdavanie vody pocéas horu€av, tienenie
nav§tevovanych miest, vhodné informovanie. Jednotlivé turistické aktivity, ako napriklad
¢innosti prebiehajuce v uzavretom prostredi alebo motorizované extrémne Sporty, sa
klimatickd zmena tyka len v zanedbatel'nej miere, zaroveri tieto mdzu predstavovat’ problém
pre emisie sklenikovych plynov. Na tUzemiach s ré6znymi spolo€enskymi a ekonomickymi

Specifikaciami sa nachadzaju rézne typy cestovného ruchu, z toho dévodu nie je mozné

K vypoctom nasej uhlikovej stopy ném méoze v sucasnosti pomdct niekol’ko online kalkulagiek.
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zovseobecnit’ ani ich moznosti prispdsobenia sa, pripravy a reakénych opatreni, tie sa oplati

vytvorit’ vZdy zohl'adnenim miestnych $pecifik a charakteristik.

Gl - Skupined diah, Go By & Rézne druhy cestovného ruchu a turistické

navrhoval/a v pripade turistického aktivity, ktoré néjdeme v lokalite Dunaja ani z toho

rozvoja setrného k podnebiu hladiska nie su rovnaké, Ze v akej miere, ako
vybranej obce? Akymi prostriedkami

by si pomohol/la realizovat hlavné
ulice/pesie ulice, aby boli este viac icinkom klimatickej zmeny. Medzi turistické aktivity s

efektivitou si schopné sa prisposobit k znamym

setrné ku klime: nizkou prisposobivostou moze patrit' cestovny ruch

spojeny s podujatiami pod holym nebom (napr. naviteva festivalov, $portovych podujati),
nemotorizovany vodny turizmus (napr. veslovanie, vodn4 turistika v Malom Zitnom ostrove
alebo na bo¢nych ramendch Dunaja), jazdenie na koni, zimné §porty, cestovny ruch spojeny s
navstevou kastiel'ov a hradov. V pripade cestovného ruchu spojeného s navitevou kastiel'ov a
hradov sa nizsia schopnost’ prispdsobenia sa méZe nastat’ v pripade, ak prehliadka danych
miest prebieha ¢iasto¢ne alebo tiplne pod holym nebom (napriklad prehliadky mesta v dvoch
hlavnych mestich). Premyslenie procesu prisposobenia sa optimélne prebieha najprv
identifikaciou dvoch faktorov: kto a k ¢omu sa ma prispdsobit. Na regiondlnej urovni maju
samospravy, poskytovatelia turistickych sluZieb, turisti aj miestni obyvatelia niekol’ko
mozZnosti v oblasti cestovného ruchu. MéZu sa rozhodnut aj tak, Ze nespravia ni¢ a len
netinne sa budi prizerat’ zmenam. Na druhej strane viak mézu konkrétnymi rozvojmi,
rieSeniami Setrnymi k podnebiu zachovat’ stav daného typu cestovného ruchu, kym je to len
mozné, napriklad v reStauraciach alebo ubytovaniach nachadzajicich sa na hlavnych
namestiach, v peich ulickach. M6Zu si vybrat’ aj cestu, v rAmci ktorej sa pokusia nahradit
zmenené zdroje. Len vo vynimoénych pripadoch je moZné maximélna vymena, napriklad v
pripade prvkov prirodného prostredia (napriklad v pripade vysychajiceho mociara alebo
luZneho lesa) je to priam nemozné. Priebezna rekonstrukcia pevnostného systému v Komérne
(napriklad Oregvar, Monostori eréd), rozsirenie moznosti navitevovania systému kazamat je
dobrym prikladom, Ze aj kultirny turizmus m4 moZnosti prispdsobit’ sa ku klimatickym
zmendm. V oblasti cestovného ruchu sa v pripade prisposobenia sa ku klimatickej zmene

oplati aplikovat rieSenia, ktoré okrem ochrannej funkcie predstavuji aj turistické atrakecie.
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2.4.4. Utinky klimatickej zmeny a moZné reaktivne opatrenia spolofenského a

hospodarskeho prispésobenia sa v ekonomickych zénach

Aj v oblasti priemyslu a dopravy sa daju oakavat G¢inky klimatickej zmeny. V
prvom rade musime vyzdvihnut' fungovanie rie¢nej plavby a pristavov. Prostrednictvom
zvySenia rizika kritickych povodni a preskupenim obdobi nizkej vodnej hladiny a ich
pravdepodobnym predizenim sa d4 predpovedat mnoho problémov. Na spoloénom
slovensko-mad’arskom useku Dunaja medzi obcami Gonyl a Démés sa nachadzaji brody,
ktoré v pripade nizkych vod uz aj v sti¢asnosti nutia zastavit’ lode. Jedna sa hlavne o lode pod
zahrani¢nou vlajkou, ktoré s vdcsie a viac sa ponaraju do vody, ktoré v poslednom case
Coraz Castej$ie vyuZivaju Dunaj ako plavecku trasu eurdépskeho vyznamu. Je nespomné, Ze na

zaklade aktualnejsich a dokladnejdich informécii a analyz, neZ mame dnes k dispozicii, treba

naprojektovat’ plavebné moznosti Dunaja s vyznacenim, udrZiavanim_plavebnych tras aj typy
a rozmery lodi, ktoré sa tu mézu pouzivat. K tomu je potrebné vo véc¢Sej miere vyuzivat
moderné informacéné a navigaéné technoldgie, pricom treba zohl'adnit’ prirodzené biotopy,

ako aj ochranu flory a fauny, a vo v8eobecnosti ochranu Zivotného prostredia.

Fotografia 19-20. Volny pristav v Csepeli (Csepeli Szabadkikots) Budapeit, a lodenice v Komdrne (vlastné
fotky)

Pristavy, ktoré sa va¢Sinou nachadzaju v inundacnom uzemi, musia svoju prevadzku

pozastavit’ aj pocas povodni aj pocas kritickych nizkych hladin vody. Okrem toho, Ze im to
sposobuje materidlne $kody, personal pristavu aj objekty (sklady, logistické centra, vyrobné
zavody, hradze, infraStruktura pristavu) treba pripravit na predchddzanie aj rieSenie $kod
spbsobenych povodiami. V tom moézu zohrdvat mimoriadne vyznamnu ulohu okrem
planovania, vzdelavania aj predpovede a pouzivanie mobilnych ochrannych pomécok (napr.

mobilné hradze).
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V pripade rozvoja, zmeny dopravnej siete a premavky obci, hlavne velkych miest a z
hl'adiska cestovného ruchu délezitych tizemi treba klast’ doraz na rozvoj takych dopravnych
odvetvi, ktoré su Setrné ku klime a k Zivotnému prostrediu. Pri modernizovani hromadnych
dopravnych prostriedkov s alternativnym pohonom (napriklad autobusy, elektricky,
trolejbusy), zvySeni ich potu a tras je vel'mi dolezité posilnenie cyklisticke;, kolobezkovej a
pesej dopravy, pomocou vytvorenia novych (alebo obnovenych, rozsirenych), bezpeénych
cyklotras a pesich zén. Dalej je tie? velmi ddlezité vytvorit’ parkovanie osobnych vozidiel
Setrné k prirode a zabezpeCenie moZnosti prestupu (napriklad tzv. P+R parkoviskd) na

hraniciach citlivych zon (napriklad v pripade pamiatkovych oblasti, izemi ochrany prirody).
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mapa 6. Vyznamné zdroje znecistenia v lokalite spolocného slovensko-madarského tiseku Dunaja 2004 Zdroj:
ICPDR Roof Report

. . aps Py iemyselny 1adeni aj
Uloha - Prestudujte si a vysvetlite si Z priemyselnych  zariadeni ngjdeme na

vyssie  uvedenu  mapu!  Na | spoloénom tseku Dunaja napriklad tepelné elektrarne s

skimanom  uzemi  slovenského a vysokym dopytom po vode (napr. so zemnym plynom:

madarského povodia Dunaja s akymi L . .
. 2 : GoOnyl, Budapest, Szazhalombatta), alebo rafinérie
typmi znecistujucich zdrojov treba

pocitat a kde? Skuste identifikovat | (napr. Bratislava, Szdzhalombatta). V#é§inou tieto

Jednotlivé obce alebo zdvody a zavody tazkého priemyslu produkuju velké mnoZstvo
charakterizujte o aké riziko tam ide a

emisii sklenikovych plynov, ¢iZze v ochrane klimy sa
mozu zulastiovat’ jednak priebeznym zniZovanim emisii sklenikovych plynov. Jednak je voéi
nim zakladnou poZiadavkou aby si svoju prevadzkyschopnost’ udrzali spésobom Setrnym k
prostrediu, €ize je nutné im zabezpecit’ ochranu pocas povodni aj poéas nizkej hladiny vody,
pri ich vhodnom prevadzkovani. V pripade zdvodov je jednym z cielov podporovat rozsirenie

technolégii, ktoré Setria vodu, material, energiu a produkuji mélo odpadov, a v strednom a
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dlhodobom horizonte postupné nahradenie fosilnych zdrojov energii a materialov. Mnoho
priemyselnych zavodov skladuje alebo aj pouZziva nebezpetné alebo vybusné latky (napr.
chemické ¢innost’, skladovanie). V pripade tychto zédvodov treba zabezpedit, aby sa tieto
materidly nemohli dostat’ von z aredlu zavodu do Dunaja a vieobecne do prostredia ani v
pripade kritického pocasia (napr.. horice dni, extrémne burky), ani v pripade

vodohospodarskych situécii (napr. extrémne povodne).

Pozdiz spolo¢ného slovensko-madarského useku Dunaja v poslednych dvoch
storo¢iach vzniklo a zaniklo zvySujice sa mnozstvo priemyselnych zariadeni (priemyselné
zavody, tovame, bane, zariadenia na nakladanie s odpadmi — skladky, spalovne atd’.). V

¢”° a nie nebezpeiné odpady vyprodukované v zavodoch

mnohych pripadoch ale nebezpetn
boli uloZené na skladky v lokalite Dunaja (v uréitych pripadoch na zaplavovom tzemi a v
dolindch bo¢nych tokov). Tieto skladky predstavuji véZne environmentdlne riziko podas
extrémneho pocasia (prehanky s velkym mnoZstvom zraZok, burky, bleskové povodne, velké
dunajské povodne), napriklad v pripade pretrhnutia ich hradze alebo ich zaplaveni.
Spomerfime si na katastrofu z roku 2010 pri obci Kolontar! Znecistenie nebezpetnym
¢ervenym kalom hlinikového zavodu v Ajke spdsobilo po pretrhnuti hradze to, Ze zneéistenie
po rieke Marcal, Rdba a MoSonsky Dunaj sa dostalo aj do spolo¢ného tseku Dunaja a
vyzadovali sa vazne opatrenia na ochranu vody. Prave preto je potrebna priebezna kontrola
skladovanych odpadov a podl'a moZnosti aj ich opdtovné vyuZitie, alebo ich preprava na

vhodné miesto, ktoré je bezrizikové. Aj oéistenie zneistenych uzemi je uZ dnes zakladnou

poZiadavkou!

Fotografia 20-21. Skiadka cerveného kalu v Neszmély nad vudolim Dunaja v udoli potoka (viastna fotka),
Investicia ochrany prirody s najvdcsou hodnotou v stredovychodnej Eurépe: zariadenia Centrdlnej cistiarne
odpadovych véd v Budapesti, obvod Csepel (viastnd fotka)

* Napriklad &erveny kal byvalych hlinikovych zavodov v Almasfiizité alebo Mosonmagyarévar alebo
odpadky zdvodu azbestovych bridlic v Nyergesujfalu.
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Osobitny $pecidlny pripad predstavuji Cistiarne odpadovych vod firdem a
obyvatel'stva. Ich prvotnym cielom je Cistenie odpadovych vod a tym zlepienie kvality vody
Dunaja. Nastastie tieto funguju v ¢oraz va¢§om poéte a vzniknuté odpadové vody &istia Goraz
kvalitnejsie v sulade s poZiadavkami EU, v désledku ¢oho sa pomaly zlep3uje aj kvalita vody
Dunaja. Zarovefi pocas obdobi extrémnych zraZok a podas prudkych lejakov skoro vdbec
alebo vébec nie s schopné precistit’ prichadzajiice velké mnoZstvo odpadovej vody. Rozvoj
Cistiarne odpadovych vod je preto v kazdom pripade vel'mi délezity, napriklad zriadenim

skladovacich nadri>°.

2.4.5. Utinky klimatickej zmeny a moznosti spolo¢enského a hospodarskeho
prisposobenia sa v pol'nohospodarstve
Podunajské niZina a Kisalfold (a v rdmci nej Maly Zitny ostrov) sa uZ stali vaéginou
kultdrnou krajinou. Na velkej Casti izemia dnes uZ nachadzame orné polia, kde na velkych
tabuliach prebieha intenzivne pestovanie rastlin pomocou strojov a roz$irenych moznosti
zavlaZovania a chemizéacie (hnojivd, prostriedky na ochranu rastlin). Hlavné plodiny su
psenica a kukurica ako aj urcité priemyselné (napriklad repka, slne¢nica) a kfmne plodiny. Na
pol'nohospodarskych tizemiach najdeme koncentrované chovné stanice pracujice s velkymi
poctami zvierat (napriklad chov o$ipanych, hydiny). V blizkosti obci sa stretivame so
zavlaZzovanymi zeleninovymi a ovocnymi kultirami a na jednotlivych tzemiach aj
vinohradnickymi oblastami (napriklad Aszar-Neszmélyi). Prirodzena flora a fauna sa
nachédza uZ len hlavne na mokrych biotopoch pozdiz riek a mitvych ramien, na niZinnych

oblastiach.

Fotografia 22-23. Plodiny ornej pédy a galériové lesy pri Dunaji (viastnd fotka); Mozaikové (les, lika, ovocny

sad) vyuZivanie krajiny s malymi parcelami na terasich Dunaja (viastnd fotka)

2 Druhy problém v tychto staniciach predstavuji suché obdobia s nedostatkom zrazok, ked'ze vtedy na mengi
objem znecistenej vody spadé skoro také isté mnoZstvo znegist'ujucich latok. To vedie k zniZeniu efektivity
irovne &istenia.
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Pol'nohospodarstvo je odvetvie, ktoré ¢eli hlavne pocasiu ale aj klimatickej zmene. Na
konci 21. storodia rozne klimatické modely naznacujti rdzne nebezpefenstvad a problémy na
povodi Dunaja. Jednym 2z najvdZznejSich problémov bude rychle zvySovanie letnych
priemernych teplot az o 4-5 °C, ktoré¢ prevySuji roény priemer. To znamend aj
zvy$enie poctu dni s teplotou nad 30 °C ale aj 35 °C. Trvalé vysoké teploty méZu viest’ k
rychlemu odumieraniu listov rastlin. Druhym velkym problémom je zvySenie rizika sucha,
hlavne v letnom obdobi. ZniZovanie letnych priememych zrazok a mnozstva zrazok (do r.
2100 aj o 20 %) predstavuju kriticku situaciu hlavne v pripade kukurice, zemiakov alebo
slne¢nice. Okrem toho mdZu spdsobit’ vyznamné $kody v plodinach ale aj vo zvieratach aj

nahle velké burky a krupobitia, ¢iZe Castej$ie extrémne pocasie. DalSim problémom budu

rychlo sa rozsirujuci skodcovia, buriny, patogény
a ochrana pred nimi. Na chovnych staniciach ilotioeaddbenesensiy st
mozu byt kritické extrémne teploty a nedostatok e S D R e
. . oy , materidl o Ucinkoch klimatickej zmeny na
vody, ¢o moze viest hlavne v uzavretych
. . polnohospoddrstvo a o moinych smeroch
priestoroch k rychlemu uhynu zvierat. Vo
) ) ) . .| prispésobenia sa! Dvaja zo skupiny budu
vindrskych oblastiach pri Dunaji sa da
vedci, ktori budu viest tlacovu konferenciu
pravdepodobne ocakavat' lepSia turoda a je
o tejto tematike (a pripravia sa z tychto
mozné, Zze na Slovensku sa bude dat’ pestovat
materidglov). Ostatni ¢lenovia skupiny sa

hrozno aj na miestach, kde eSte v si¢asnosti nie. o )
budu pytat (a predtym sa pripravit) v

MozZnosti prispdsobenia sa st roznorodé. V | mene réznych medii (mézete si ndjst

pripade obilnin, hlavne v pripade p3enice a | existujice a  fungujice  odborné,

jaémetia, ale aj v pripade zeleniny a ovocia bude | celostatne  alebo  miestne  denniky,

treba prejst’ na nové druhy, ktoré dobre znasaju | casopisy alebo radia). Udalost vedie,

sucho a maju kratSiu dobu pestovania. KI'i¢ovym | koordinuje pedagog. Z tlacovky sa

bude aj zmena a dokladné napléanovanie | Vhotovia krdtke cldnky, suhrny.

terminov sejby a Zatvy.

Okrem toho je nesmierne dblezité vytvorenie a modernizacia systémov zavlaZzovania. V
buducnosti budi potrebné nové technoldgie zadrziavania vody, skladovania vody a hlavne
Setrenie vody, hlavne pocas leta v pripade rastlin, ktoré si vyzaduji velké mnozstvo vody
(napriklad kukurica). K tomu je samozrejmé potrebné, aby sa eliminovali hrozby prostredia
spbsobené zavlazovanim (napriklad v pripade salinizdcie). MoZny je prechod na oziminy vo
vi¢om pomere, ved pravdepodobne sa bude zvySovat’ mnoZstvo jesennych a zimnych

zrazok. V chove zvierat’ okrem premysleného vyberu jednotlivych druhov sa treba pripravit
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aj na prevetravanie a hoci aj chladenie chovnych stanic, ¢o stoji nemalé financie. Samozrejme
sa budi méct’ zaviest’ aj informatické nastroje (meracie, vyhodnocovacie systémy pre mengie
polia) a automatizaéné systémy vyssieho stupiia (napriklad robotizované pol'nohospodarske
stroje riadené pomocou GPS), ak budui k dispozicii vhodné vedomosti, skiisenosti a hlavne
kapitdl (peniaze). Najd6leZitejsou oblastou bude rozvoj odbornych vedomosti, skiisenosti

hospodarov, napriklad obozndmenim sa metédy ekologického hospoddrenia. To méze

znamenat aj to, napriklad v pripade zavedenia novych druhov plodin (napriklad obilniny,
ovocie, zelenina), Ze musia dostat’ znaént reklamu aj jedl4 a produkty z nich vyrobené napr. v

oblasti cestovného ruchu, alebo Ze tieto druhy sa musia objavit’ aj v odbornom vzdelavani a

vytvarani povedomia.

2.5. Medzinarodné spoluprice a vysledky tykajice sa Dunaja

Dunaj spaja mnoho $tatov, stanovuje okrem Uloha - Na mape zistite a napiite na

inych aj vécsiu Cast’ ich zasobovania vodou, dopravu | niZsie uvedend mapu, Ze okrem
. . , . . . - Slovenska a Madarska cez ktoré
medzi nimi, ich prirodné prostredie a krajinu pri rieke. | ~ i : T

staty preteka este Dunaj! Ktoré Stdty

V zaujme toho, aby bol k dispozicii vo vhodnom stave patria k povodi Dunaja? Aky velky je

pre vSetkych, treba zriadit' spolo¢né ,pravidla hry“, | rozdiel a co ho spésobuje?

dohody, treba na medzinarodnej urovni spolupracovat’.

Medzinarodné spoluprdce zaoberajice sa s Dunajom su rozmanité. NajdoleZitejsim,
najkomplexnej$im je z tohto hladiska Eurépska tnia, ktorej su ¢lenmi Mad’arsko aj
Slovensko. Riadiace organy unie, Europsky parlament a Eurépska rada spolo¢ne s ¢lenskymi
Statmi stanovuju predpisy operaénych ramcov vsetkych ¢&lenskych §tatov v oblasti
vodohospodarstva, Zivotného prostredia, klimatickej zmeny, ekonomiky atd’. Z pohl'adu nasej
tematiky je najvyznamnej$im dokumentom, ktory nadobudol G&innost’ v roku 2000, Rdmcovd
smernica o vode (VKI; Water Framework Directive). Podl'a VKI museli vietky pozemné a
podzemné vody EU ziskat kvalifikdciu do 2015 o tom, e ich voda je dobr4, a nasledne treba
zabranit' ich d’al§iemu zhorSeniu kvality. K tomu riadiaci politici reguluju vietky odborné
oblasti a hospodarske ¢innosti, ktoré méZu ovplyviiovat’ kvalitu vody. Do daného terminu 53
7o eurpskych vod bolo kvalifikovanych z ekologického hladiska ako dobré (iZze napr.
nedisponuji s vhodnou rozmanitostou druhov, uréité druhy st nad’alej ohrozené, znegistenie

je prilis velké). Pre ucely VKI boli odvtedy stanovené nové lehoty: 2021 a 2027.

Dalsim délezitym dokumentom Unie je Stratégia pre podunajska oblast” z roku 2011
(EU Strategy for the Danube Region). Na zéklade nej chct prehibit’ systém kontaktov krajin
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regionu, d’alej spoloéni ochranu Zivotného prostredia, vytvorenie prosperity a posilnenie
ekonomickych kontaktov. Na zaklade Stratégie vzniklo niekolko projektov, napr. projekty
zamerané na rozvoj dopravy ale aj projekt, ktory rozvija prieskum rizik klimatickej zmeny
krajin regionu (SEERISK), alebo projekt, ktory umoznil zachranit’ jesetera v Dunaji (Sturgeon
2020).

Zmluvu o ochrane Dunaja z roku 1994 (Danube River Protection Convention)
podpisala Eurdpska Unia a 14 krajin, cez ktoré pretekd Dunaj alebo volaktoré jej bocné
rameno. Medzi nimi bolo Slovensko aj Mad’arsko. Medzinarodna komisia na ochranu Dunaja
(International Commission for the Protection of the Danube River - ICPDR) je vykonnym
organom dohody, jej cielom je predovietkym zachovanie dunajskych vodnych zdrojov pre
budice generécie, ochrana proti povodniam a zdravé, udrzatel'né systémy riek. [CPDR ma
vlastni stratégiu prispdsobovania sa zmendm klimy pre Dunaj, v ktorej analyzuju rizika

povodia, vplyvy tykajice sa rieky aj jednotlivé moZnosti.
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mapa 7. Povodie Dunaja

Na miestnej urovni je doblezitd Siet chranenych oblasti pozdiz Dunaja
(DANUBEPARKS), ktort zriadili v roku 2007. Této organizacia zdruzuje vietky organizacie
ochrany prirody, ktoré sa nachadzajii pozdiz Dunaja. Na spolo¢nom useku Slovenska a
Mad’arska sa nachadzaju az tri takéto oblasti: Chranena krajinna oblast’ Dunajské luhy,
chranena krajinné oblast’ Szigetkozi Téjvédelmi Korzet a narodny park Duna-Ipoly Nemzeti
Park. DANUBEPARKS umoziuje efektivnu spolupracu v oblasti ochrany prirody a vzajomné
odovzdavanie si vedomosti medzi zriad’ovatel'mi tychto uzemi. Prikladom toho je spolupraca,

ktora sa tyka spravovania chranenych uzemi narodného parku Duna-Ipoly Nemzeti Park
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ostrovov Dunaja v lokalite obce Tat. Program, ktory vznikol v rokoch 2007 az 2013
podporoval vyslovene slovensko-mad’arsku spolupracu. Jednym jeho podprojektom bola
rehabilitacia povodi a ochrana proti povodniam v spolo¢nom useku Dunaja medzi Szap-Szob
(DuReFlood). K udrZatelnosti a k novym podmienkam klimatickej zmeny je nutné prehibit’ aj
medzinarodnu spolupréacu pri priprave na narodnej a miestnej tirovni, a tieZ najst’ moZnosti,

ktoré tieto snahy podporuja.

Sumarizacia

Dunaj, najddleZitej$i vodny tok strednej Eurdpy je zlozity systém. Tak to bolo v
minulych storo¢iach I'udskej historie a tak je to aj v sucasnosti. Rieka prevadzkuje, Zivi nie
len prirodné biotopy ale aj rastiice F'udské obydlia a mnoho sektorov hospodarstva (cestovny
ruch, priemysel, polnohospodarstvo, vodohospodarstvo). Ludské spologenstva pri ricke
spolunaZivaju s riekou, tak ako to bolo predstavené aj v kapitole 1. Jej vodu, floru a faunu a
jej iné vlastnosti vyuZivaju roznymi spdsobmi, pri¢om, sice ¢oraz v meniej miere, ale na
vodny tok hladia aj ako na recipient pouZitej a znedistenej vody. Posilnenim ochrany
Zivotného prostredia a prirody sa koneéne za¢ala ochrana rieky a jej modifikovanych velkych
systémov, aby aj spolo¢nosti krajin dolného toku, prirodné systémy, ktoré vznikli a funguju
mimo Cloveka, aj budice generdcie mohli dlhodobo spolunaZivat' s riekou a mohli jej
vlastnosti madro vyuZivat’,

Dunaj je systémom, ktory sa priebeZne meni a predsa je v mnohych aspektoch
vypotitatelny. Moderna klimaticka zmena, ktord sa od 19. a 20. storoéia posiliiuje, Soraz
viac vplyva na tento systém. V 2. kapitole sme predstavili v§eobecné parametre klimatickej
zmeny g tie, ktoré sa vzfahuju na povodie Dunaja, aj z hl'adiska potencidlnych uginkov.
Jednotlivé parametre, suvislosti tejto zloZitej zmeny sa daju este len tazko predpovedat’,
existuji neistoty. Ale I'udia a ich obydlia, fléra a fauna, kultime dediéstvo, sektory
hospodarstva (cestovny ruch, doprava, priemysel, pol'nohospodarstvo atd'’.), hoci aj v odlisnej
miere a spdsobom, ale st vetky vystavené G¢inkom klimatickej zmeny. Prave preto musime
¢o najpresnejSie zistit' parametre, musime predist® moinym $kodim a musime sa
prisposobit’ k nevyhnutnym zmenam, nielen ako osoby, ale aj ako spolocenstva. Tieto

poznatky sa snaZili pomdct’ prave v tychto otazkach, difame, Ze boli pre vés prospesné!
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Odporucané filmy a ich ¢asti

e A Duna, Eurépa gyongyszeme (Dunaj, perla Eurépy) (2 dielny miniserial); 2012

o Sest stupiiov ktoré moZu zmenit’ svet; 2008

e Nasa planéta Zem (Filmovy serial - 2 sezona, 17. ¢ast’); 2006

e David Attenborough: Klimaticka zmena — skuto¢nosti (Climate Change — The Facts);
2019

e David Attenborough: Nasa planéta (8 dielny serial); 2019

e Disruption; 2014 (kratky obsah po mad’arsky:
http://infocracy.hu/forditas/disruption_scenes/)

e Neprijemna pravda; 2006

e Neprijemna pravda 2; 2017

e Otthonunk, a Fold — Egy utazés torténete (Home); 2009

e Vad Szigetkoz — A szarazfoldi delta (Divoky Maly Zitny ostrov — Suchozemskd delta);

2013

Odporucana literatura

Webové stranky (vedecké naucné obsahy, knihy, magaziny)

Bartholy J. -Boz6 L. — Haszpra L. (2011): Klimavaltozas — 2011 (Klimaszcenaridk a

Karpat-medencére) (Klimatick4d zmena — 2011, Klimatické scenare pre Karpatsku kotlinu)

- http://nimbus.elte. hu/~klimakonyv/Klimavaltozas-2011.pdf

Ministerstvo vnutra — VATI Nonprofit Kft. (2011): Klimabarat varosok (Mesta Setrné k
podnebiu) — Manual tloh a moZnosti eurdpskych miest spojenych s klimatickou zmenou,
Ministerstvo viitra — VAT, Budapest - http://www.terport.hu/webfm_send/2424
Eurépsky geoinformaticky portal klimatického rizika - http://european-crt.org/map.html
FAO (Organizacie OSN pre vyZivu a pol'nohospodarstvo) — Publikécia pre zvySovanie
povedomia ochrany klimy - http://www.fao.org/3/15216HU/i5216hu.pdf

Holnapelétt (pred zajtraj$kom) — webova stranka zaoberajuca sa ochranou klimy -
https://holnapelott.hu/

Magyar Természetvédok Szovetsége (ZdruZenie madarskych ochranarov prirody) —
Klimaérjarat (klimaticka hliadka) (manual pre ucitel’ov) -

https://mtvsz.hu/dynamic/klimaorjarat tanari_kezikonyv.pdf
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Magyar Tudomany (Mad’arska veda) (s tematickymi &islami ¢asopisu) — vedecky
Casopis Mad’arskej akadémie vied (Magyar Tudoméanyos Akadémia)
http://www.matud.iif. hu/

Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (NATER) (ététny
geoinformacny systém) — informaéné publikacie pre obyvatelstvo -
http://nater.mbfsz.gov.hu/hu/node/113

éasopis TermészetBUVAR Magazin (s tematickymi ¢lankami) - http://tbuvar.hu/
Természetvédelmi Informiciés Rendszer (Informaény systém ochrany prirody) -
http://web.okir.hu/map/?config=TIR&lang=hu

éasopis Természet Vilaga magazin (s tematickymi ¢lankami) - https://termvil.hu/
Ujbuda értékei sorozat (Seridl Hodnoty mestskej casti Ujbuda) (hlavne 5. zoit: Hamori
P.(2019.): Duna)

https://ujbuda.hu/ujbuda/duna-varosfejlodes-hidak-aranyhal

Hydrologicky a geoinformacny portil s mapami - https://geoportal.vizugy.hu/atlasz/

WWF (Svetovy fond na ochranu prirody) publikacie - https://wwf.hu/wwf-fuzetek

Webové stranky (informativny material oficialnych odbornych organizacii)

EEA — Eurdpska environmentilna agentira informa¢né stranky o adaptacii ku klime
(v anglickom jazyku)
madarska: https://climate-adapt.eea.europa.euw/countries-regions/countries/hungary

slovenska: https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/slovakia
Implementaéné spravy Rady Eurépskej tinie o ochrane Zivotného prostredia 2019 (v
anglickom jazyku)

madarska: https://ec.europa.eu/environment/eir/pdf/report_hu_en.pdf

slovenska: https://ec.europa.eu/environment/eir/pdf/report sk en.pdf

Slovensky hydrometeorologicky ustav (SHMU — SK — aj v anglickom jazyku)
http://www.shmu.sk/en/?page=1

Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (NATER) (§tétny
geoinformacny systém) mapovy systém - http://nater. mbfsz.gov.hu/hu/node/6
Medzinarodna komisia pre ochranu Dunaja (ICPDR) v anglickom jazyku; (odborné
materialy, mapy) - http://www.icpdr.org/main/

Orszagos Meteorolégiai Szolgalat (OMSZ - HUN) Statny meteorologicky ustav,

sumarizacie spojené s podnebim - https://www.met.hu/eghajlat/
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e Orszagos Vizgyiijté Gazdalkodasi Terv (Statny plan hospodarenia s vodou)(v
mad’ar¢ine 2015) a jej prilohy-
http://www.vizugy.hu/index.php?module=vizstrat&programelemid=149

e Webova stranka Orszagos Viziigyi Féigazgatosag (Statne vodohospodarske
riaditel'stvo) (OVF — HUN): http://www.ovf.hu/

e Magyar allami természetvédelem oficialna webova stranka Statnej ochrany prirody v
Mad’arsku - http://www.termeszetvedelem.hu/

¢ Vyskumny astav vodného hospodarstva (VUVH - SK — aj v angli¢tine)
http://www .vuvh.sk/default.aspx?lid=32&lang=en

Slovnik pojmov

zdkladné obdobie: Také voliteI'né vaésinou 30 roéné minulé obdobie, na zéklade ktorého skimame buduce
zmeny podnebia.

prispdsobenie sa, adaptdcia na klimatické zmeny: Prisp6sobenie sa k u€¢inkom zmeny klimy (napr.
zachytavanim, zvySovanim vodnych zdrojov).

charakter dolného toku: Useky vodného toku charakteristické vd¢ginou pre rovné, niZinné tzemia. Spad aj
rychlost rieky je maly, svoje sedimenty uklada. V tomto Gseku sa vodné toky rozvalia, rozvetvia sa, vytvarajil

plytéiny, ostrovy.
sucho: Nedostatok zraZzok spojeny vel'kou horicavou, ktoré trva dlho (niekol’ko tyzdiov).

zaplavové tizemie: T4 Cast tidolia vodného toku, ktorii najvy$sie povodne zaplavia alebo mézu zaplavit' vody
riek, ktoré obmedzili hradzami.

povoderi: voda vysia ako hrana brehu koryta so strednou vodou rieky alebo vodného toku, resp. voda
vystupujiica z koryta

deti bez zrazok: Den, ked’ je thrn dennych zrazok mensi nez | mm.

destinéacia: prijimajica lokalita alebo taka geograficka ciel'ova oblast’ (obec, regidén alebo 3tat), ktora disponuje
turistickymi sluzbami, ktoré st potrebné k uspokojeniu potrieb turistov. ¥

Ohyb Dunaja (Duna-kanyar): jedina horska zéna Dunaja v mad’arskom useku s charakterom horného toku, trva
od Hronu (podla inych od Ipla) aZ po ostrov Szentendrei-sziget.

biologické spologenstvo (biocendza): Skupina réznych populdcii zvierat a rastlin, ktoré sa spoloéne vyskytuji a
su vo vzajomnej interakeii.

charakter horného toku: Useky vodného toku charakteristické va¢Sinou pre horské tizemia. Spad aj rychlost
rieky je velky, svoje koryto si tak prehlbuje, je schopné prepravovat’ velké mnoZstvo sedimentov. V tychto
usekoch si vodné toky malej 3irky ale velkej hibky. Casto vytvéraju rie¢ne tdolia tvaru V. ¥

rie¢na terasa: Geomorfologické forma, ich vznik v Karpatskej kotline spajame predov8etkym s 'adovymi dobami
a otepl'ovanim medzi nimi. Schopnost riek prepravovat vodu a sedimenty a ich Gsekovy charakter boli v u
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réznych klimatickych podmienkach rézne, z toho dévodu sa bud’ zarezavali alebo sa rozvalili. Tym pozdiz
koryta vytvorili stupne, terasy na viacerych irovniach, ktoré su uz dnes bez povodni. (Ich vytvorenie a premeny
mdzu ovplyviiovat aj tektonické procesy).

scendre: Vedecky podlozené predpoklady, analyzy a ich modifikicie vztahuijiice sa na budicnost’ (v sucasnosti
do r. 2100), ktoré okrem predpokladanych emisii sklenikovych plynov zohl'adtiuju aj potencidiny vyvin
budicich spolo€enskych, politickych a ekonomickych procesov. Mieru vplyvu éloveka posobiaceho klimaticka
zmenu je moZné tazko jednoznac¢ne definovat’, preto tento u&inok opisuji rézne scenare.

brod: Brod je plytkym tsekom vodného toku, kde mdzu Fudia, zvieratd a vozidla prejst’ cez rieku bez pomoci
mosta, kompy alebo lode, a to stéle alebo obéas.

stupfiovité hospodarenie: Pomocou kandlov, priekop a otvorenim prirodzenych hradzi vybudovanych riekou (tzv.
stupne) ¢lovek vedel regulovat, aby voda zaplavovala miesta, ktoré tomuto u&elu najviac vyhovovali. Na
uzemiach zaplavenych pocas stupfiovitého hospodarenia vedeli vykonavat rybolov, chytanie rakov, a potom,
ked’ sa prebytocnd voda vrétila do koryta, izemie ostalo dost’ mokré a tirodné pre pestovanie rastlin alebo
hospodérenie na luke &i pastvinach.

fosilne zdroje energie: Pevné, kvapalné a plynné latky, ktoré vznikli po&as niekolko milidnov rokov premenou
odumretych organickych, rastlinnych a zvieracich zvykov, ktoré l'udstvo spal'uje s cielom ziskavania energie,
¢im do atmosféry vypusta priamo oxid uhlicity. Tieto zdroje volame aj neobnoviteI'né zdroje energie.

fotosyntéza: Biologicky proces, potas ktorej Zivogichy pomocou energie sinka produkuju z anorganicke;j latky
organicku latku a kyslik. Fotosyntetizovat’ su schopné rastliny, farebné riasy a ur¢ité baktérie.

plavebna trasa: Na vodnych tokoch vhodnych pre plavbu vit3inou bojami vyznagend trasa, ktora zabezpetuje
pre tam plavajiice lode bezpe&nu hibku vody.

vina horac¢av: Obdobie, ked’ nasleduje za sebou viac dni s vysokou priemernou teplotou, ak trvé dlho, mé
nepriaznivé u¢inky na l'udsky organizmus. Ma tri stupne, v zvislosti od trvania vyskytu a hodnoty teploty.
Najvaznejsia vina horicay tretieho stupiia sa vyskytuje vtedy, ak priemerna denn4 teplota poas 3 dni dosahuje
alebo presahuje 27 °C.

den s vystrahou pred hori¢avou: Deii, ked’ priemerné denna teplota presahuje 25°C.

inunda¢né uzemie: Cast’ zaplavového tzemia. Uzemie medzi brehom rieky a protipovodiiovych hradzi, alebo
kde hradze nie sii, medzi vysokymi brehmi.

invazivny druh:_Druh rastliny, hib alebo zvierat, ktory sa povazuje na danom tizemi za narugitel’a, &iZe nie je
pbvodny druh a je schopny masovo sa rozsirit, &im narusi existujicu biologicku rovnovéahu. Invazivnymi sa
vedia stat’ druhy, ktoré s schopné sa rychlo rozmnozZovat, sit Zivotaschopné aj medzi rozmanitymi
podmienkami prostredia a napriklad - pre chybajuceho prirodzeného nepriatel’a - maji konkurenéna vyhodu vogi
pdvodnym druhom.

uhlikova stopa: Uhlikova stopa poukazuje na to, 7e v désledku &innosti jednej firmy, Zivotného §tylu jedného
Cloveka alebo Zivotného cyklu jedného vyrobku aké mnoZstvo priamych alebo nepriamych uhlikovych emisii sa
dostane do ovzdusia. Uhlikové emisie predstavujii emisie vietkych sklenikovych plynov, vietky emisie
sklenikovych plynov pocitame na tonu ekvivalentu CO2 (t CO2e), &o je zaroveii aj mernou jednotkou uhlikovej
stopy. Cim vécsia je uhlikové stopa, tym vag¥i je je&j vplyv na klimatickti zmenu. V pripade zavodov a

podujatie, cestovanie, sluzbu atd’. alebo hoci aj na spolo¢nost’, ekonomiku.

ramcova smernica: Ramcové smernice Eurépskej unie nariad'uju ¢lenskym Statom dosahovat ciele vztahujiice sa
na jednotlivé oblasti (napr. ekonomiku). Pri povinnom dosiahnuti ciel'ov si k tomu mozu institicie &lenskych
Statov vybrat potrebné metddy a prostriedky.
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riziko: Znamena pravdepodobnost’ vyskytu neziaducich udalosti (napr. zemetrasenie, nehoda). Tie vedia
predpovedat’ vicsinou len obmedzene. m

komunalna odpadova voda: Odpadova voda, ktord vznikne v ramci obce u obyvatel'ov, na verejnych
priestranstvach a pri uréitych hospodarskych ¢innostiach (napriklad sluzby), ktorej Cistenie je dnes uz pred
vypi§tanim do recipientu (napr. vodného toku) zékladnou poZiadavkou.

priemerna teplota: Priemernd/matematicka hodnota teploty vzduchu, meranej v stanovenych €asoch (napr. su 3
merania denne, rano, na obed a vecer, spoéitame ich a vydelime 3).

charakter stredného toku: Useky vodného toku charakteristické vagiinou pre kopcovité, v uréitych pripadoch pre
niZzinné izemia. Spad a rychlost’ rieky je stredny, kl'ukati sa, svoje ohyby v prirodzenych podmienkach d’alej
stavia (meandre). V tychto tsekoch st vd¢3inou vodné toky strednej §irky, prierez ich koryta je asymetricky.

Bpv: nadmorska vyska v porovnani so strednou hladinou Baltského mora (Kronstadt) (Baltsky vyskovy systém

po vyrovnani).

bocné rameno: Ramena riek, ktoré sa vytvorili hlavne pro charakteru dolného toku, s men3ou vydatnostou, &asto
s réznymi rychlostami. Napriklad Maly Dunaj v Zitnom ostrove alebo MoSonsky Dunaj.

boény tok: Vodny tok, potok alebo rieka, ktora napéja hlavny tok a ma samostatné ¢iastoéné povodie.

monitorovaci systém: Systém merania, pozorovania a vyhodnotenia, ktory je schopny kontinualne a pravidelne
vymodelovat, spracovat’ a vyhodnocovat idaje nejakého parametra Zivotného prostredia.

pracovna schopnost: Schopnost’ erdzie alebo prepravy sedimentov rieky, ktora zavisi od rychlosti a vydatnosti
vodného toku.

NATURA 2000: Spolo¢ny systém, iizemia ochrany prirody ¢lenskych $tatov Eurdpskej unie. Na zaklade dvoch
pravnych predpisov (Smernica o vtakoch, Smernica o biotopoch) chréani biotopy, migraéné trasy a miesta
oddychu chranenych druhov rastlin a zvierat eurépskeho vyznamu.

tazké kovy: V uziom zmysle rozumieme pod nimi kovy s toxickym G¢inkom a vysokou 3pecifickou hmotnost'ou
(naprikiad: ortut’, kadmium, chrém, olovo), ktoré sa méZu akumulovat’ v Fudskom organizme, ale aj v malych
koncentracidach mdzu spdsobit’ vaZne toxicke priznaky alebo smrt’.

tazky priemysel: Klasické priemyselné odvetvie. Patria sem: banictvo, hutnictvo (kovopriemysel), strojarstvo,
chemicky priemysel, priemysel energickej energie, stavebnictvo.

obsah rozpusteného kyslika: Koncentracia rozpusteného kyslika je z hl'adiska vodnych biologickych

spolo¢enstiev jednym z najdéleZitejsich faktorov Zivotného prostredia, a preto aj délezity indikator kvality vody.

Kyslik produkuje fotosyntéza rias a vodnych rastlin vyssej kategdrie, a spotrebuji ho potas dychania vodné

rastliny, zvierata a baktérie. ¥

ekologia: Veda zaoberajlca sa skamanim biologickych spoloéenstiev alebo ich Zivotnymi podmienkami.

ekologické hospodarenie: Systém hospodarenia, ktory je zamerany na zachovanie celistvosti Zivych organizmov
a zdravia l'udi. Je zaloZeny na prirodzenych procesoch a nepouZiva 8kodlivé latky (napriklad rozne chemikalie).

vody s brehovou filtraciou: Vody s brehovou filtraciou tvoria jednu skupinu podzemnych véd. Studne s vidciou Ld
vydatnostou vitané v blizkosti pozemnych vad (napr. Dunaja) do §trkovych loZisk, Eerpaju z pozemnej vody
filtrované usadenou horninou.

populécia: Jednotlivei daného druhu rastlin alebo zvierat, ktoré su v skutoénom spolocenstve, kde sa
rozmnoZuju.
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Ramsarska konvencia: Medzinarodna dohoda o ochrane prirody podpisana v roku 1971 v meste Ramsar, v Irane.
Chréni predovietkym mokré biotopy a migrujiice vodné vtactvo.

rehabilitacia: V pripade prirodzeného tizemia nastolenie pévodného stavu existujuceho pred zdsahom ¢loveka
alebo pred znetistenim.

strategia: Oficidlny dokument stredného alebo dlhodobého charakteru, ktory stanovuje aké Specifikd, moZnosti,
nedostatky, problémy existuji v danej oblasti (napr. v pol'nohospodarstve), na ktoré je moné stavat, alebo ktoré
treba riesit. Klimatické stratégie sa zaoberajii vyslovene s problematikou klimatickej zmeny.

regulacia (rieka): Pod tradi¢nou reguléciou vodnych tokov rozumieme vagginou zmenu, vyrovnanie koryta,
prerezania ohybov. Potas regulacie sa pred povodiiami rieky chrania prostrednictvom nasypov, hradzi,
systémami hradzi. Primarnym cielom regulécie je: protipovodiiova ochrana (napriklad v pripade obci),
vytvorenie pol'nohospodarskych tizemi (predovietkym ornej pody), zlepSenie moZnosti rie¢nej plavby,
zabezpecenie zévlahovych vod, vyuZivanie vodnej energie. Jej Giginky na prirodu mézu byt réznorodé, vaciinou
sa prirodzené procesy obmedzia, vaZne nebezpetenstvo znamena aj premena, znicenie prirodzenych biotopov.

sféra: Zem z geografického hTadiska pozostava zo sfér, &ize obalov. Sem patri fyzicka sféra (pevna vrstva, poda,
atmosféra, voda) ako aj biologické sféra (Zivo&ichy).

salinizdcia: Proces degradacie, pocas ktorej sa na povrchu pddy alebo v blizkosti povrchu objavia alkalické soli,
akumuluji sa a vyznamne zniZia trodnost’ pody.

postreky proti komdrom: zniZenie poétu komérov chemickymi a biologickymi metédami. Celostatny postrek
koordinuje v Mad'arsku Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatésag (Generalne riaditel'stvo ochrany proti
katastrofdm), a realizuje sa kazdoro&ne v niekolkych sto obciach.

krajinny obraz: Vizualny obraz jednotky geografického priestoru, ktory je mony ohrani¢it, a ktory vytvorili
vd’aka vzdjomnym vplyvom prirodné procesy a &innost’ spolo¢nosti.

vegetainé obdobie: Obdobie, ktoré trva od vykli¢enia nejakej GZitkovej rastliny az po jej Uplny vyvin, resp.
dozretie plodu.

priroda: Samoregulaény systém organizmov, javov, procesov ktory nas obkolesuje a ktory vznikol nezavisle od
l'udskej spolocnosti, zjednoduSene nazyvame prirodou.

ochrana prirody: spolotenské ¢innost’' zamerana na ochranu, udrziavanie, obnovenie a predstavenie prirodnych
systémov, ktoré vznikli nezavisle od Tudskych spolo¢nosti.

prieliv Zelezné vréta: Tiesfiava na hranici Srbska a Rumunska. Tu vystupuje Dunaj z Karpatskej kotliny,

bleskova povodeti: Povodei, ktora vznikne po kratkodobom ale intenzivnom zrazkovom procese. Jav je
charakteristicky pre pomerne malé izemia, néhle spadnuté zrazky kanalizaény systém alebo systém priekop nie
Je schopny odviest, okrem toho aj okolité potoky a rieky vystupia zo svojich koryt a zaplavia dani oblast.
Vicsinou sa vyskytuje v horskych alebo kopcovitych oblastiach.

vodny stav: VySka aktudlnej hladiny vodného toku alebo stojacej vody v danom momente pri volaktorej
vodomernej stanici (bod "0"), nad droviiou (Baltického) mora.

vodny zdroj: Oblast’ vyuZivana alebo vyznacené na odber vody alebo podzemné uzemie a odtial vy&erpatel'né
zasoby vody. Pod vodnym zdrojom rozumieme nie len vodu, ktor4 sa mé odtial’ odoberat ale aj podzemnu
formaciu, v ktorej sa voda nachadza alebo podzemné tizemie; tam skladované vodné z4soby: ako aj zariadenia
sliZziace na Eerpanie vody, ktoré tam prevadzkuju alebo planuji prevadzkovat.

plocha povodia: uzemie ohranicené rozvodiami (pohoriami), kde voda zo zrazok a roztopeného snehu tecie
smerom dole, k miestnemu vodnému telesu, napriklad smerom k rieke.
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vydatnost: Mnozstvo vody, ktoré pretetie v priereze vodného toku za dand Easovu jednotku, alebo mnozstvo
vody, ktor¢ poskytuju rieky, kandly, potrubia, studne atd’.

znedistenie vody: Vniknutie latok alebo foriem energif do vody, ktoré zabraiiujti alebo zrudia pouZivanie vody na
spolodenské alebo ekologické Géely (napriklad vodné Zivodichy).
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OBRAZKY / PICTURES

Strana 12, mapa 2.

Osobitne chranené vtacie tzemie (pri vode) -1.
Osobitné tizemia ochrany (pri vode) -2.
Osobitne chranené vtadie Gzemie — 3.
Osobitné uzemia ochrany — 4.

strana 16.

3. térkép: A vizlépcsbrendszer terve
Forras: hitp.//fwww.bos-nagymaros.hu/tervek/eredeti/main. htm

strana 33. obrazok 5.

Zdroj:

mapa 3. Plan vodného diela

ZniZi sa schopnost’ prispsobenia sa Zivo&ichov

ZvySene sa prejavi nedostatok ekologicky potrebného mnoZstva vody, kvalita vody sa zhorsi

Vytvorenie stavu s nedostatkom kyslika

ZniZi sa doplilanie vody mokrych biotopov pri Dunaji

Vys8ia teplota vody Vys&8ia koncentracia ZniZenie jarnych Rychle zimné | ZniZi sa miera
znedist'ujucich latok povodni povodne pomalych
jarnych
povodni

Nizka hladina vody, mala vydatnost

Namiesto snehu dazd’

Zvysené odparovanie

Dihotrvajice suché
obdobia

ZniZenie mnozstva
jamych a letnych
zrazok

Miernej$ie zimy

ZvySenie priemernych tepldt, zmena zraZkovych pomerov

Strana 39. mapa 6

Vicsie obee s vhodnym ¢istenym odpadovych vod — 1.
Vicsie obce s nevhodnym ¢istenim odpadovych vod - 2.

Vicsie priemyselné zdroje zneéist'ovania — 3.

Vicsie pol'nohospodarske zdroje zneéistovania — 4.
Fungujica atdmova elektraresi — 5.

Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alap



— E c— .

i [ L

.



